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Instrukcja obstugi SSR2ZAD

Szanowni Panstwo,

Dziekujemy za zakup Czujnika Nastonecznienia SSR2AD. Niniejsza instrukcja ma na celu
przekazanie najistotniejszych informacji dotyczacych sposobu instalacji oraz prawidlowego
uzytkowania czujnika. Prosimy o doktadne zapoznanie sie z tym dokumentem aby moc w

prawidtowy sposéb wykorzystac funkcje urzadzenia.

W przypadku problemdéw z instalacjg, obstuga lub uzytkowaniem urzadzenia, zapewniamy petne
wsparcie techniczne. Jesli jakikolwiek fragment instrukcji jest niejasny lub zawiera

niewystarczajaca ilos¢ informacji, prosimy o bezposredni kontakt z firmg PM Ecology.

PM Ecology Sp. z o.0.

ul. Kielnieniska 136
80-299 Gdansk

info@pmecology.com
+48 58 500 80 07

www.pmecology.com

Copyright © 2022 PM Ecology Sp. z 0.0. 2



Instrukcja obstugi SSR2ZAD

Spis tresci
1. Wstep 4
1.1. Zakres dostawy 4
1.2. Zasady bezpieczenstwa 5
2. Charakterystyka urzadzenia 6
2.1. Przeznaczenie 6
2.2. Cechy urzadzenia SSR2AD 7
2.3. Parametry techniczne 8
2.4. Wymiary urzadzenia 11
2.5. Schemat podtaczenia przewoddéw wyjsciowych 11
2.6. Schematy montazowe 11
2.6.1. Montaz sensora 12
2.6.2. Orientacja azymutalna sensora 13
3. Podlaczanie sensora do Rejestratora Danych PM Ecology 14
4. Protokot SDI-12 19
4.1. Obstugiwane komendy SDI-12 20
5. Wspolpraca sensora z Rejestratorem Danych PM Ecology 22
5.1. Zmiana adresu 22
5.2. Ustawienie kanatu analogowego dla pomiaru rownolegtego 23
6. Procedura kalibracji 24
6.1. Przebieg procedury kalibracji 24
7. Warunki gwarancji, zwrotu i reklamacji 25
26

Copyright © 2022 PM Ecology Sp. z 0.0. 3



Instrukcja obstugi SSR2ZAD

1. Wstep

Zanim przystapisz do uzytkowania urzadzenia zapoznaj sie szczegétowo z niniejsza instrukcja.
Wiedza w niej zawarta pozwoli unikng¢ wiekszosci problemoéw zwigzanych z funkcjonowaniem
sprzetu jak rowniez zwiekszy jako$¢ i reprezentatywnos$¢ prowadzonych pomiaréw. Informacje
zawarte w instrukcji umozliwiajg zapoznanie sie z urzgdzeniem, funkcjami jakie posiada, a takze
sposobami postepowania w przypadku wystgpienia probleméw technicznych. Wiedza ta pozwoli
unikng¢ nieumys$lnego uszkodzenia urzadzenia, a tym samym utraty prawa do jego reklamacji

wynikajgcej z niewta$ciwego uzytkowania.

1.1. Zakres dostawy

Czujnik SSR2AD,
Instrukcja uzytkownika,

Kabel o dtugosci od 2 m (dostepny w innych dtugosciach wedtug potrzeby klienta).
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1.2. Zasady bezpieczenstwa

Prosimy o zapoznanie sie z zasadami bezpieczenstwa, aby moc bezpiecznie uzywa¢ Czujnika
Nastonecznienia SSR2AD zgodnie z jego przeznaczeniem. Niestosowanie sie do ponizszych zasad
moze spowodowaé nieprawidtowe dziatanie sprzetu, jego uszkodzenie lub przyczynic sie do

urazow ciata.

Nieautoryzowane naprawy i inne modyfikacje urzadzenia sg zabronione. Urzadzenie

zostato przetestowane i zaprojektowane do uzytku zewnetrznego. Kazda modyfikacja
& sprzetowa lub uzytkowanie niezgodnie z przeznaczeniem, moze prowadzi¢ do
niewlasciwego dziatania lub do uszkodzenia urzadzenia.

Nie nalezy umieszcza¢ urzadzenia w miejscach narazonych na dziatanie skrajnych sit
fizycznych. Aby unikna¢ uszkodzenia mechanicznego oraz dostania sie wilgoci nalezy:

upewnic¢ sie, ze miejsce instalacji zabezpieczone jest przed przypadkowym
uszkodzeniem przez ludzi, zwierzeta i pojazdy,

w razie potrzeby umieszcza¢ czujnik w odgrodzonych przestrzeniach

>

pomiarowych,

sprawdzi¢, czy w przypadku instalacji na zewnatrz i przeprowadzaniu
przewodow przez dtawnice rejestratora, do ktérego podigczony jest czujnik, sa
one dokrecone tak, Zeby nie bylo zbednych luzéw oraz, czy nieuzywane
dtawnice zostaly odpowiednio zabezpieczone.

Po zakonczonym okresie uzytkowania, urzadzenie nalezy przekaza¢ do punktu
zajmujacego sie utylizacjg urzadzen elektrycznychi elektronicznych.

Przewod jest statym elementem czujnika, nie jest demontowalny, ani nie jest
wymienialny. Brak koniecznos$ci dokrecania dtawnicy.

Nieprawidtowe podigczenie moze spowodowaé uszkodzenie sensora. Aby unikngc
spiec¢ elektrycznych, ktére moga uszkodzi¢ urzadzenie, zawsze upewniaj sie, ze Zrodto
zasilania podiaczone jest zgodnie z instrukcja.

Podczas instalacji upewnij sie, ze Zrodto zasilania podtaczane jest jako ostatni element

> b PP

systemu. Wcze$niejsze podigczenie pradu moze spowodowac uszkodzenie stacji.
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2. Charakterystyka urzadzenia

2.1. Przeznaczenie

Pyranometr SSRZAD to energooszczedne urzadzenie przeznaczone do diugoterminowych
pomiaréw wartoéci nastonecznienia. Swiatto wpada przez koputke w pelnym zakresie kata
padania 0-180° po czym rejestrowane jest przez fotodiode krzemowa o wysokiej sprawnosci.
Sensor jest w petni kompatybilny z rejestratorami danych PM Ecology oraz innych producentéw
gdzie zastosowano pomiarowe kanaty analogowe w minimalnym zakresie 0-5V oraz interfejs SDI-
12. Urzadzenie ma zastosowanie w farmach fotowoltaicznych, rolnictwie, pomiarach konwekcji

cieplnej, czy systemach mierzacych parowanie.

W wiekszosci przypadkéw czujnik stuzy do pomiaru promieniowania stonecznego docierajacego
do ptaskiej powierzchni, jednak w razie potrzeby moze by¢ uzywany w pozycji odwrdconej gora

do dotu lub pochylonej pod katem.

Obudowa wykonana jest z anodowanego aluminium o stopniu ochrony IP68. SSR2AD jest

odpowiedni dla zastosowan w kazdych warunkach pogodowych.

Copyright © 2022 PM Ecology Sp. z 0.0. 6



Instrukcja obstugi SSR2ZAD

2.2. Cechy urzadzenia SSR2AD

® Jest przeznaczony do pomiaru natezenia promieniowania stonecznego w zakresie
spektralnym 430-1100nm,

e Wyposazony jest w fotodiode krzemowa o wysokiej sprawnosci,

e Posiada cyfrowy sygnal wyjsciowy w standardzie SDI-12 (wersja 1.4), ktory zapewnia
stabilny i niezaktdcony pomiar dla kabla o dtugosci do 85 m,

e Posiada duza dynamike i krétki czas odpowiedzi pozwalajgce na precyzyjne pomiary nie
tylko  Sredniego nastonecznienia, ale rowniez przejSciowych zachmurzen
krétkookresowych,

e Za sprawg dodatkowego wyjscia analogowego, czujnik zwraca warto$¢ mierzong takze w
formie napiecia wyjSciowego 0-5V. Umozliwia to integracje z rejestratorami, ktore
obstuguja tylko wejscia analogowe,

e Specjalna konstrukcja kopuly zapewnia peiny, kosinusoidalny zakres pomiarowy w
obrebie kata 90°,

e Wrazliwe elementy elektroniczne wewnatrz obudowy zostaty zabezpieczone specjalnym
elektroizolacyjnym kauczukiem silikonowym, co czyni urzadzenie catkowicie odpornym na
warunki Srodowiskowe,

e Doskonate zabezpieczenie, zaréwno zasilania jak i toru sygnalowego, skutkuje niezwykta
odpornoscig czujnika na réznego rodzaju zaktdcenia oraz stany przejsciowe, ktére moga
pojawia¢ sie w Srodowisku zewnetrznym (przepiecia zwigzane z polem
elektromagnetycznym linii wysokiego napiecia lub trakcji elektrycznej, zaktocenia sieci
energetycznej, etc.),

e 7 uwagi na roznego rodzaju procesy starzeniowe, przewidziana jest mozliwo$¢ ponownej
kalibracji sensora bez koniecznos$ci demontazu z miejsca instalacji (procedura kalibracji
zostata opisana w dalszej cze$ci niniejszej instrukcji),

e Stopien ochrony IP68,

e (Czujnik zapewnia wysoka wydajnos¢ energetyczng i wysoka doktadnos$¢ pomiaru .
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2.3. Parametry techniczne

Czas po ktérym czujnik jest
gotowy do pracy po zalaczeniu
zasilania (Power-up-time)

Czas pomiaru (aM!)

Czas wystania warto$ci
zmierzonych (aDO0!)

Zakres widma

Dtugosc¢ fali dla maksymalnej
czulosci

Horyzontalny zakres
pomiarowy

Wertykalny zakres pomiarowy/
pole widzenia

Sygnal wyj$ciowy

Zakres natezenia
promieniowania

Czulosc

Blad pomiarowy

Powtarzalnos$¢ pomiarowa

Niestabilno$¢ pomiarowa
dlugoterminowa

Parametry pomiarowe urzadzenia

maks. 500 ms

maks. 700 ms

maks. 500 ms

430-1100 nm

900 nm

0-360°

0-180°

Analogowy 0-5V,
SDI-12

0-1595 W/m?

3,13 mV/W/m?

*3%

<*1%

<#*2% / rok

Copyright © 2022 PM Ecology Sp. z 0.0.
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Napiecie zasilania

Rekomendowane Napiecie
zasilania

Absolutny limit napiecia

zasilania

Absolutny limit pradu
wejsciowego

Pobor pradu przy zalecanym
zasilaniu 12V

Napiecie wyjsciowe na SDI-12

Napiecie wyjscia analogowego
Vout

Pobo6r mocy

(mierzony dla 12V)

Materiat

Klasa szczelnosci

Wymiary zewnetrzne

Kabel

Parametry elektryczne

e -20do-6V
e 6do50V
e Min. 6V,
e Zalecane 12V,
e Maks. 24V
50V
50 mA
e Min. 6,8 mA,
e Typowo 7,5 mA,
e Maks. 11,5 mA
e Min. ov,
e Typowo 3,5-5V,
e Maks. 55V
0-5V
e Min. 82 mW,
e Typowo 90,5 mW,
e Maks. 138 mW
Obudowa

Instrukcja obstugi SSR2ZAD

Teflon (PTFE), Aluminium (PA11) anodowane bezbarwnie

IP68

47x34x33 mm

Dtugos$c¢ standardowa 2 m (mozliwo$¢ przedtuzenia do 85 m)

Copyright © 2022 PM Ecology Sp. z 0.0.



Temperatura pracy

Masa

Certyfikaty

Tryb czuwania

Tryb aktywny

Tryb transmisji
danych

20-30uA

4,9-5,5mA

20-50 mA
przy dobrej
sile sygnatu

20-80 mA
przy
znacznym
ttumieniu
sygnatu

Instrukcja obstugi SSR2ZAD

Parametry fizyczne

-40°...+85°C

130g

Deklaracja zgodnosci (CE)

Pobor pradu

pomiar przy zasilaniu 12V.

pomiar przy zasilaniu 12V

pobdr pradu przez sensory podiaczone do urzadzenia nie jest
uwzgledniony. Musi zosta¢ ujety przy kalkulacjach dotyczacych
poboru pradu.

W tym trybie gtléwnym zadaniem rejestratora jest potaczenie sie z siecig
GSM oraz wystanie danych na wtas ciwy serwer.

pomiar przy zasilaniu 12V
pobdr pradu w duzym stopniu zalezy od sity sygnatu sieci GSM.

Dtugos$¢ czasu transmisji zalezy od sity sygnatu i ilosci informacji
do wystania (ilo$¢ pomiarow).

Czas podstawowego potaczenia (parametry pracy loggera plus 1
czujnik SSR2AD) przy dobrej sile sygnatu to okoto 25s.
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2.4. Wymiary urzadzenia

Wymiary obudowy wraz z dtawnica M8:

47mm

33mm

@34mm

2.5. Schemat podlaczenia przewodow wyjsciowych

Z6tty: (+) zasilanie
Brazowy: sygnat analogowy

Zielony: sygnat SDI

Bialy: (-) masa

2.6. Schematy montazowe

Ponizsze wskazowki pozwolg zminimalizowa¢ btagd pomiarowy wynikajacy z charakteru miejsca

i konstrukcji montazowej sensora oraz przedtuzy¢ zywotno$¢ urzadzenia i zagwarantowac

bezawaryjnos¢ pracy.

11
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2.6.1. Montaz sensora

Obudowa SSRZAD wykonana jest z anodowanego aluminium. W celu unikniecia korozji
galwanicznej pomiedzy roéznymi rodzajami metalu (takze pomiedzy anodowanym i nie
anodowanym aluminium) zaleca sie stosowanie podktadek gumowych lub z tworzyw sztucznych

oraz Srub nylonowych do montazu urzadzenia.

podkiadka z
tworzywa lub gumy

Sruby
nylonowe
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Aby zminimalizowa¢ btad azymutu, czujnik powinien by¢ zamontowany z przewodem
skierowanym na potnoc na potkuli potnocnej lub na potudnie na pétkuli potudniowej. Btad
azymutu jest zwykle mniejszy niz 1%, ale mozna go fatwo zminimalizowa¢ przez odpowiednig
orientacje kabla. Oprocz zorientowania kabla w kierunku najblizszego bieguna, czujnik nalezy
réwniez zamontowac w taki sposob, aby przeszkody (np. statyw/wieza stacji pogodowej lub inne

oprzyrzadowanie) nie zastaniaty oraz nie rzucaty cienia na czujnik.
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3. Podlaczanie sensora do Rejestratora Danych PM Ecology

Przy zakupie sensora SSR2ZAD wraz z Rejestratorem Danych PM Ecology podtaczenie urzadzenia
jest bardzo proste:

1. Jesli posiadaja Panstwo rejestrator PM Ecology lub zamawiacie komplet sensor +
rejestrator, oba urzadzenia beda juz skonfigurowane i gotowe do pracy.

2. Przez dlawnice rejestratora przewlec kabel sensora lub podtaczy¢ wtyczke sensora do
gniazda w rejestratorze.

3. Skorzystac¢ z zaciskdw opisanych w rejestratorze jako SDI-12, podtaczajac zéity przewdd
do “+”, bialy do “-”, zielony do “DATA”, a brazowy do ztacza kanatu analogowego “IN” (opis
przewodow patrz punkt 2.5).

4. Po uruchomieniu zasilania przej$¢ do serwisu PM Ecology na stronie
system.pmecology.com i zalogowac sie do swojego konta, nastepnie znaleZ¢ swoje

urzadzenie (w przypadku braku innych urzadzen PM Ecology powinno by¢ jedyne na
liscie). Z rozwijanego menu wybrac:

5. Ustawienia:

Copyright © 2022 PM Ecology Sp. z 0.0. 14



Instrukcja obstugi SSR2ZAD

Zarzadzanie »

\

Ustawienia
Parametry pracy

Abonament

Usun urzgdzenie

Usun dane

Tarsad=snica =

Otworzy sie okno zaktadek z ustawieniami urzadzenia, domys$lnie otwierang zaktadka sa
"Ustawienia kanatow".

Pierwsza zaktadka “Parametry pracy” pokazuje wszystkie dostepne parametry pracy
urzadzenia, (dane wysytane s3 z czestotliwos$cig ustawiong w trzeciej zaktadce, zatem
moga nie by¢ dostepne zaraz po uruchomieniu):

Przyklad lml Analiza danych
|~ Parametry pracy ¥ Ustawienia kanatow £ Ustawienia rejestrowania £ Ustawienia ogblne # Udostepnianie
£9 Napiecie zasilania 1

% Napiecie zasilania 2

Napiecie zasilania 1 [V] Napiecie zasilania 2 [V]
Y] v

Druga zaktadka “Ustawienia kanatéw” pozwala skonfigurowa¢ kanaty, do ktérych
podiaczone s3 urzadzenia:

Copyright © 2022 PM Ecology Sp. z 0.0. 15
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Przyklad lml Analiza danych

&~ Parametry pracy £ Ustawienia kanatow & Ustawienia rejestrowania £ Ustawienia ogolne ~ Udostepnianie

Konfiguracja urzadzenia Przyklad ... naoe

Nr Czas wiaczenia

kanatlu Nazwa Tryb pracy Konfiguracja Jednostka [ms] Typ wykresu Typ agregacji

! Wytaczony v 0 Liniow v | L Srednia v
2 Wytaczony v 0 Liniow v | L Srednia v
3 Wytaczony v 0 Liniow v | L Srednia v
4 Wytaczony v 0 Liniow v | L Srednia v
3 Wytaczony v 0 Liniow v | Lu Srednia v
5 Wytaczony v 0 Liniow v | Lu Srednia v

a. pierwsze 4 wiersze to konfigurowalne wejscia analogowe:

Tryb pracy

Wytaczony v

0-10 vDC
4-20 mA
Pulse
Formuta

b. kolejne wiersze stuzg do ustawienia urzadzen cyfrowych oraz formut, ktore postuza
do przeliczania danych w celu wyswietlenia warto$ci przeliczonych jednostek
danych:

Wytaczony v

SDI-12

RS-485 / Modbus (Master)
RS-485 / EH Oxymax
RS-485 / EH Turbimax
RS-485 / EH Turbimax (PT)
RS-485 / ATS60

RS-232 / ATS60

RS-232

Formuta

9. Trzecia zakladka “Ustawienia rejestrowania” pozwala na ustawienie czestotliwosci
pomiarow i przesytu danych, w ponizszym przyktadzie jest to pomiar co 1 minute oraz
przesyt danych réwniez co 1 minute:
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Przyklad Ll Analiza danych

l&” Parametry pracy £ Ustawienia kanatow % Ustawienia rejestrowania £ Ustawienia ogblne ~ Udostepnianie

Czestotliwo$¢ pomiaréw i nadawania

Gdy wszystkie parametry w normie Gdy jeden z parametrow zostanie przekroczony
Czestotliwos¢ wykonywania pomiaréw Czestotliwos¢ wykonywania pomiaréw

1 min V. 1 min ¥
Czestotliwosc wysylania danych Czestotliwosc wysylania danych

1 min ™ 1 min v
Ponowna wysytka danych po nieudanej prébie polgczenia Ponowna wysytka danych po nieudanej préobie potgczenia

Przy nastepnej planowej probie potaczenia a4 Przy nastepnej planowej probie potaczenia v

Zapisz dla obecnego rejestratora Zapisz dla moich rejestratorow

10. Sensor SSR2AD skonfigurowany z rejestratorem danych PM Ecology po podiaczeniu do
rejestratora przedstawia sie nastepujaco:

a. Ustawienie parametrow w zaktadce 2 (w razie potrzeby zmiany, po wpisaniu
danych, na koncu strony wciskamy “zapisz” lub klikamy enter bezpos$rednio po
zakonczeniu pisania):

Przyktad Ll Analiza danych

&~ Parametry pracy £ Ustawienia kanatow £ Ustawienia rejestrowania £ Ustawienia ogélne ~ Udostepnianie

Konfiguracja urzgdzenia Przyktad

zmien nazwe

Nr Czas wiaczenia

kanatu Nazwa Tryb pracy Konfiguracja Jednostka [ms] Typ wykresu Typ agregacji

! SSR2AD Odczyt analo 0-10 VDC v x*320 W/m2 2000 < Spline v Lu Srednia v

2 Wytgczony v Spline v | lu Srednia v

3 Wytaczony v Spline v | Lu Srednia v

4 Wytaczony v Spline v |l Srednia v

3 SSR2AD Odczyt cyfron SDI-12 + | | Adres: 0. Polecenie: MCL, W/m2 2500 & Spline v || | Srednia v
Kolejnos¢: 1 &

6 Wytgczony v Spline v L Srednia v

b. W zaktadce 3 ustawiamy pomiar i wysytke danych co 1 minute, zapisujemy,
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c. Nastepnie naciskamy przycisk “Analiza danych” i ,Powieksz wykres” w tym
momencie powinni$my zobaczy¢ informacje z podigczonego sensora:

SSR2AD Odczyt cyfrowy [W/m2]

W/m2]
400
300
200
100
0
18. Sep 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 19. Sep 03:00 06:00 09:00
SSR2AD Odczyt analogowy [W/m2]
[W/m2]
400
300
200
100
0
18. Sep 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 19. Sep 03:00 06:00 09:00
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4. Protokol SDI-12

Rejestratory danych i czujniki SDI-12 komunikuja sie poprzez wymiane znakéw ASCII. Rejestrator
danych wysyta przerwanie, aby obudzi¢ czujniki na linii danych. Przerwanie jest okreslone w
protokole SDI-12 jako “spacing time” i musi mie¢ co najmniej 12 milisekund. Rejestrator danych
wysyta nastepnie komende. Czujnik z kolei zwraca odpowiednia odpowiedz. Kazde polecenie
dotyczy konkretnego czujnika. Pierwszym znakiem kazdego polecenia jest unikalny adres sensora,
ktory okresla, z ktorym urzadzeniem rejestrator chce sie skomunikowac.

Inne czujniki na magistrali SDI-12 ignorujg polecenie i pozostajg w trybie czuwania o niskim
poborze mocy. W standardowej sekwencji, gdy rejestrator danych przesyta polecenie rozpoczecia
pomiardw do czujnika, nie komunikuje sie on z Zzadnym innym sensorem do momentu uzyskania
danych z pierwszego czujnika. Jednakze podczas jednoczesnego polecenia pomiaru, rejestrator
danych moze komunikowa¢ sie z innymi czujnikami, podczas gdy jeden lub wiecej sensorow
wykonuje pomiar.

Typowa sekwencja pomiaru rejestrator-czujnik wyglada nastepujaco:

1. Rejestrator budzi wszystkie czujniki na magistrali SDI-12 przerwaniem.

2. Rejestrator przesyta polecenie rozpoczecia pomiaru do okres$lonego, zaadresowanego
czujnika.

3. Zaadresowany czujnik musi odpowiedzie¢ w ciggu 15.4 milisekund od momentu odbioru
ostatniego bitu polecenia. W odpowiedzi znajduja sie informacje za ile czasu pomiar bedzie
gotowy i ile parametrow zostanie zmierzonych.

4. Jezeli pomiar jest natychmiast dostepny, rejestrator przesyta do czujnika polecenie
zwroOcenia pomiaru. Je$li pomiar nie jest gotowy, rejestrator oczekuje na wystanie przez
czujnik informacji ze dane s gotowe (zgloszenie serwisowe). Rejestrator przesyta
nastepnie polecenie pobrania danych.

5. Czujnik odpowiada, zwracajac jeden lub wiecej pomiarow.

Niniejszy sensor jest w petni kompatybilny do wersji 1.4 Protokotu SDI-12. Szczeg6ty protokotu
dostepne s3 na stronie organizacji: http://sdi-12.org/specification.php.
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Instrukcja obstugi SSR2ZAD

Nazwa komendy: Komenda: Odpowiedz urzadzenia:

Zapytanie o adres ! a<CR><LF> Komenda a?! stuzy do wystania
zapytania o adres czujnika. Jezeli sensor wykryje
polecenie ?! odpowie <CR> <LF>, bez wzgledu na
jego adres. Dzieki temu uzytkownik jest w stanie
okresli¢c w jaki sposéb adresowa¢ komendy.
Jednakze polecenie ?! jest poleceniem ogélnym,
wysytanym po magistrali SDI-12 do wszystkich
urzadzen na linii i kazdy czujnik odpowie swoim
<CR> <LF>, w tym samym czasie. Spowoduje to
konflikt na magistrali SDI-12 i rejestrator nie
rozpozna ktére dane pochodzga z ktérego sensora.
Tej komendy wiec nalezy uzywa¢ do okreslania
adresu tylko 1 czujnika podtaczonego do szyny SDI-
12.

Potwierdz aktywny al a<CR><LF>

adres

Wyslij identyfikacje al! a<llcccccccemmmmmmyuvvxxx...xxx><CR><LF>

Zmiana adresu aAb! b<CR><LF>

Rozpoczecie aM! a<tttnn><CR><LF> gdzie t czas pomiaru, n ilos¢

pojedynczego pomiaru zmierzonych wielko$ci

Pobranie danych przez aDO! a <warto$¢><CR><LF> gdzie warto$c¢ jest podana w

rejestrator z sensora W/m?2

Rozpoczecie aMC! a<tttnn><CR><LF> gdzie t czas pomiaru, n ilo$¢

pojedynczego pomiaru z zmierzonych wielko$ci

suma kontrolng

Rozpoczecie pomiaru aCl! a<tttnn><CR><LF> gdzie t czas pomiaru, n ilos¢

réwnolegtego zmierzonych wielko$ci

Rozpoczecie pomiaru aCC! a<tttnn><CR><LF> gdzie t czas pomiaru, n ilo$¢

réwnolegtego z sumg zmierzonych wielkoSci

kontrolna

Odczyt wartosci aXRR! a<rrrrr><CR><LF> gdzie r warto$¢ rezystancji w

potencjometru Omach

cyfrowego

Ustawienie wartoSci aXSRrrrrT! a<rrrrr><CR><LF> gdzie r warto$¢ rezystancji w

potencjometru omach w przedziale 1-19999. Uwaga. Wpisana

cyfrowego warto$¢ w komendzie musi sktadac sie zawsze z 5
znakéw, tzn. np. przy ustawieniu wartosci na 1k
komenda wyglada nastepujgco: aXSR01000!

Odczyt wartos$ci napiecia | aXRV! a<v.vvv><CR><LF>, gdzie v warto$¢ napiecia.

z przetwornika
analogowo-cyfrowego

Uwaga. Przed odczytaniem wartos$ci nalezy
wykona¢ pomiar aM! Lub aMC! W celu uzyskania
rzeczywistego odczytu.
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Nazwa komendy: Komenda: Odpowiedz urzadzenia:

Odczyt wartos$ci napiecia | aXRO! a<v.vvv><CR><LF>, gdzie v warto$¢ napiecia.

, Offset”

Ustawienie wartoSci aXS0ooo0! a<000><CR><LF>, gdzie o warto$¢ napiecia w mV.

napiecia ,Offset”

Uwaga. Wpisana warto$¢ w komendzie musi
sktadac sie zawsze z 3 znakdw, tzn. np. przy
ustawieniu wartosci na 50 komenda wyglada
nastepujaco: aXS0050!
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5. Wspélpraca sensora z Rejestratorem Danych PM Ecology

5.1.Zmiana adresu

1. Uruchomi¢ program Tera Term i wybra¢ adres COM, na ktérym pracuje logger. Wybrac
Setup --> Serial port... i w liScie ,Port:” ustawi¢ wtasciwe wejscie COM (jest ono zmienne
dla kazdego loggera i komputera), pozostate parametry ustawic¢ zgodnie z Rys. 1 i klikng¢
OK.

43:115200baud - Tera Term VT
Setup Control Window Help
Terminal...
Window...
Font...
Keyboard...
Serial port...
Proxy...
SSH...
SSH Authentication...
SSH Forwarding...
SSH KeyGenerator...

Tera Term: Serial port setup X
Port: COM143 0K
Baud rate:
Data: 8 bit v Cancel
Parity: none v
Stop: 1 bit v Help
Flow control: none v

Transmit delay

El msecjchar D msecfline

2. Nastepnie kilka razy wcisna¢ klawisz ,enter”, az do pojawienia sie mozliwosci pisania w
konsoli (pojawi sie znak zachety, a przy nim migajacy prostokacik).

3. Aby zmienic¢ adres nalezy wpisa¢ komende ,sdipowerup”. Jest to polecenie kierowane do
rejestratora zatgczajace napiecie na magistrali SDI-12, po tej komendzie rejestrator nie
zwraca odpowiedzi. Wszystkie polecenia zatwierdzane sg klawiszem enter.

4. Nastepnie trzeba uzyskac aktualny adres sensora, w tym celu, jezeli podiaczony jest tylko
jeden czujnik, nalezy wpisac polecenie ,sdi ?!” Sensor odpowie swoim obecnym adresem.
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'"

5. Pojego uzyskaniu mozna zmienic adres sensora za pomoca komendy ,,sdi aAb!” tzn. np.
jezeli chcemy zmieni¢ adres sensora z 0 na 9 polecenie wyglada nastepujaco: sdi 0A9!
Gdzie 0 obecny adres czujnika, 9 nowy adres czujnika. Po zatwierdzeniu polecenia sensor
odpowie nowym adresem. Procedura zostata przedstawiona ponizej.

EVVVVVVV

5.2. Ustawienie kanatlu analogowego dla pomiaru rownolegtego

Ustawienia kanatu analogowego rejestrator pobiera z systemu. Jednakze w sytuacji gdy sensor ma
jednoczes$nie prowadzi¢ pomiary cyfrowe i analogowe trzeba recznie zmieni¢ jedno z ustawien
kanatu poprzez konsole programu Tera Term poniewaz domys$lnie funkcja jest wytaczona.

W celu zmiany ustawien nalezy wpisac¢ polecenie ,channels” nastepnie w opcjach wybranego
kanatu zmieni¢ warto$¢ parametru ,powerFromSdi” z disabled na enabled za pomoca komendy
"channels.x.powerFromSdi=enabled" gdzie x numer kanatu.

Procedura zostata przedstawiona w przyktadzie ponize;j.

channels channels. 1. poverfronSd i=enab led
Channels conf igurat ion: Is conf igurat ion:

Channel 1: 1IN 11: 1N

Channel 2: disabled 1 2: disabled

Channel 3: disabled 1 3: disabled

Channel 4: disabled 1 4: disabled
channels.1.delay=2000 [ns) Is.1.delay=2000 [ns)
channels. 1. threshold=0 [ufl] 1s.1.threshold=l] [ufl]
channels. 1. saturat ionThreshold=0 [Wfl) ls.1.saturat ionThreshold=) [ufi)
channels.1.af ter Thresho lde [ns] ls.1.af terThresholdle lay=0) [ns]
channels. 1. poverfronSdi-disab Is.1.poverfronSdi-enabled
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6. Procedura kalibracji

Dostarczony sensor jest skalibrowany, jednak w razie potrzeby ponizsza procedura opisuje ten
proces. Kalibracja czujnika odbywa sie na podstawie aproksymacji liniowej - poprzez modyfikacje
przesuniecia oraz wspotczynnika kierunkowego (offset and slope). Kalibracji nalezy dokonywac
w Swietle biatym, aby energia dla kazdej dtugosci fali byta mozliwie taka sama. Najlepszym
zrodtem takiego promieniowania jest stonice, przy bezchmurnym niebie i maksymalnie w zenicie.
W warunkach laboratoryjnych zaréwka zarowa do$¢ dobrze odzwierciedla naturalne
promieniowanie stoneczne. Lampa zarowa powinna by¢ zasilana napieciem statym. Napiecie
zmienne moze generowac zaktocenia i tym samym zmienne odczyty czujnika. Z uwagi na waskie i
niero6wne widmo spektralne do przeprowadzenia procesu kalibracji nie nadaja sie diody LED ani

lampy wytadowcze.

6.1. Przebieg procedury kalibracji

1. UstawiC zerowe promieniowanie stoneczne. Zakry¢ czujnik, lub wstawi¢ go do
nieoSwietlonej przestrzeni.

Wyzerowac istniejacy wspotczynnik przesuniecia: aXSO000! gdzie “a” to adres czujnika.
Odczyta¢ wartos$¢ promieniowania: aM! - dokonanie pomiaru.

Poda¢ wspotczynnik przesuniecia: a0XS0210! Gdzie 210 (yyy) - wspétczynnik przesuniecia.

AT

Odczyta¢ warto$¢ promieniowania: aM! - dokonanie pomiaru. Odczyta¢ wynik pomiary aDO0!

Wynik powinien wynosic 0.

6. Odstoni¢ czujnik, lub wyjac¢ go z nieoSwietlonej przestrzeni.

7. UstawiC zadane, referencyjne promieniowanie stoneczne, lub przy pomocy przyrzadu
referencyjnego odczytac¢ aktualng wartosc.

8. Odczyta¢ warto$¢ promieniowania z czujnika: aM! - dokonanie pomiaru, aD0! - odczytanie
wyniku.

9. Jesli odczytana warto$¢ jest mniejsza niz wartoS¢ referencyjna, nalezy zwiekszy¢

wzmocnienie toru sygnatowego: aXSRyyyyy! gdzie yyyyy - warto$¢ nowego wspdiczynnika

kierunkowego, w zakresie 0 - 19999. Aktualnie ustawiong warto$¢ mozna odczytac

komenda: aXRR!

Jesli odczytana wartosc¢ jest wieksza niz referencyjna, nalezy zmniejszy¢ wspotczynnik

kierunkowy, w sposéb podobny jak powyze;j.
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7. Warunki gwarancji, zwrotu i reklamacji

Producent, PM Ecology Sp. z 0.0., udziela gwarancji na wyprodukowane przez siebie urzadzenie
lub zespét urzadzen na okres 12 miesiecy. Producent gwarantuje sprawne dziatanie urzadzen

zgodnie z warunkami technicznymi.

Warunki Gwarancji:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Gwarancja pokrywa okres liczony od daty zakupu i jest wazna wytacznie, gdy sprzet byt uzytkowany zgodnie z jego
przeznaczeniem.

Gwarancje wydaje sie na zakup towaru na terenie Rzeczpospolitej Polskie;.

Gwarancja nie obejmuje serwisu w miejscu instalacji sprzetu. Daje ona prawo do serwisu gwarancyjnego u Producenta.
Producent odpowiada za wszelkie wady materiatowe i konstrukcyjne, ktére uniemozliwiaja prawidtowa instalacje oraz
uzytkowanie sprzetu pomiarowego.

Koszt czesci zamiennych oraz robocizny pokrywany jest przez Producenta.

Warunkiem uznania Gwarancji jest prawidlowe uzytkowanie produktu przez Uzytkownika oraz dokonywanie
regularnych przegladéw instalacji.

Gwarancja nie zezwala na dokonywanie przez Uzytkownika jakichkolwiek przerdbek konstrukcyjnych lub innych zmian,
ktoére wplywaja na inne uzycie produktu niz wynika to z jego przeznaczenia.

Gwarancja jest rozpatrywana na podstawie numeru seryjnego umieszczonego na naklejce na urzadzeniu. Gwarancja traci
swoja wazno$¢ w przypadku stwierdzenia, Ze numer seryjny zostat usuniety, zmodyfikowany lub jest nieczytelny.
Gwarancja nie s3 objete uszkodzenia wyniklte na skutek powodzi, pozaru, uderzenia pioruna oraz innych
niewymienionych klesk zywiotowych.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosSci za urazy ciata lub zniszczenia sprzetu, ktére wystapily w trakcie
nieprawidtowego transportu, montazu, uzytkowania lub demontazu sprzetu.

W przypadku zauwazenia awarii Uzytkownik obowiazany jest do jak najszybszego zgtoszenia szkody Producentowi pod
rygorem niewaznoS$ci gwarancji. Jednoczesnie Producent zobowigzuje sie do naprawienia doznanej szkody w jak
najszybszym mozliwym terminie.

Roszczenia gwarancyjne nalezy zgltasza¢ droga mailowa na adres: zgtoszenia@pmecology.com lub dzwonigc pod numer
telefonu 58 500 80 07. Wraz ze zgtoszeniem nalezy przekaza¢ wypetniony formularz zgtoszenia awarii.

Producent, po otrzymaniu zgtoszenia o awarii, rozpocznie dziatania od identyfikacji oraz proby zdalnego rozwigzania
problemu. Jezeli to konieczne, kolejnym krokiem podjetym przez Producenta bedzie ustuga serwisowa $wiadczona w
miejscu instalacji stacji pomiarowych.

W przypadku koniecznos$ci dokonania naprawy poza miejscem instalacji, Producent na wtasny koszt przetransportuje
sprzet w celu jego naprawy oraz na czas trwania prac serwisowych dostarczy sprzet zastepczy.

Producent zobowigzuje sie usuwac usterki i awarie w jak najkrotszym czasie od zgtoszenia danej usterki lub awarii przez
Zamawiajgcego.

Niniejsza Gwarancja jest wazna po przedstawieniu przez Uzytkownika dokumentu potwierdzenia zakupu wraz z
wypetionym formularzem zgtoszenia awarii.

W sprawach nieuregulowanych postanowieniami niniejszych Warunkéw Gwarancji maja zastosowanie przepisy
polskiego prawa cywilnego.

Nazwa i numer seryjny urzadzenia

Data zakupu

Podpis i pieczatka Producenta
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