Inteligentne czujniki przemystowe

PAPO U C H . COIL‘h\» interfejs RS485 Modbus RTU

Skrécona instrukcja obstugi
czujniki temperatury serii TQS4
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Wprowadzenie

Cyfrowy czujnik temperatury serii TQS4 stuzg do pomiaru tfemperatury w zakresie od -40°C do +125°C. Termometry
TQS4 charakteryzujg sie bardzo niskim zuzyciem energii, komunikujg sie w standardzie RS485 z wykorzystaniem
protokotdw Spinel (domyéiny) lub Modbus RTU. Cechy te umozliwiajg podtgczenie wiekszej liczby czujnikdw za
pomocq magistrali czteroprzewodowej, na ktérg sktadajg sie linia komunikacyjna RS485 i kabel zasilajgey.
Termometry TQS4 sg nastepcami serii TQS3. W pordwnaniu do swoich poprzednikdw TQS4 majq szerszy zakres
napiecia zasilania i mniejsze zuzycie energii oraz doktadniejszy czujnik. Od strony mechanicznej instrumenty sq takie
same.

RS485 + power supply
four wire, length up to 1200 m

26,0 °C

-12,7 °C
116,1°C

conversion from RS485
to USB (SB485L)

3x TQS thermometer
or to RS232 (TC485)

R$? Etht_arnet

26,0 °C
-12,7 °C

116,1°C

RS485 to Ethernet converter
GNOMEA485 or Edgar (PoE)

user

Przyktad podtgczenia wielu czujnikdw TQS4 do komputera PC (bezposrednio lub poprzez Ethernet)

Modut dokonuje pomiaru temperatury za pomocqg zintegrowanego czujnika z doktadnoscig £0,5°C w zakresie od
0°C do 65°C, w pozostatych zakresach doktadno$é wynosi £1,0°C. Modut TQS4 posiada diode sygnalizujacq
frwajgcy pomiar femperatury.
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Dostepne warianty
e TQS4 O

Czujnik do uzytku zewnetrznego (IP65) i czujnikiem umieszczonym w
metalowej ostonie @ 6 mm. Istnieje mozliwo$¢ zamdwienia urzgdzenia z
uchwytem sciennym.

e TQS4|

Czujnik do pomiaru temperatury w pomieszczeniach, charakteryzujgcy
sie stopniem ochrony na poziomie 1P20.

o TQS4 P

Czujnik do pomiaru temperatury powierzchni rury charakteryzujgcy sie
stopniem ochrony na poziomie IP65.

Gtowne zastosowania

e Kompleksowe systemy pomiaru temperatury

e Pomiar femperatury w magazynach, zaktadach produkcyjnych i pomieszczeniach mieszkalnych

e Automatyka domowa/firmowa

Funkcje szczegotowe

Pomiary

e Pomiar temperatury w zakresie -40°C do +125°C

e Transmisja zmierzonej temperatury do PC bezposérednio w stopniach Celsjusza (bez koniecznosci przeliczania)

e Komunikacja w standardzie RS485

e  Protokoty komunikacyjne Spinel lub Modbus RTU (mozliwosé przetgczania przez uzytkownika)

e Zakres zasilania od 4,5 do 36 V
e Bardzo niski pobdr mocy - typowo tylko 1,2 mA przy 12 V
e Kompaktowy rozmiar

e  Monitorowanie temperatury za pomocg oprogramowania Wix (do 5 urzadzeh za darmo)

Sygnalizacja LED

e Termomeftr posiada z6ttq diode kontrolng, ktéra zapala sie przez kika sekund po witgczeniu urzgdzenia —

sygnalizuje to inicjalizacje termometru. Nastepnie lampka miga podczas odbierania i przetwarzania instrukcji.
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Potgczenie

Urzgdzenie komunikuje sie w standardzie RS485 z wykorzystaniem protokotéw Spinel (domysiny) lub Modbus RTU.
Zasilany jest napieciem statym o wartosci 4,5 - 36 V. Wejicie zabezpieczone jest przed odwrotng polaryzacja. Listwa
zaciskowa Wago 236 stuzy do podtgczenia zasilania i RS485. Model TQS4_| wykorzystuje do potgczeh terminal Wago
2060-452.

Terminal zaciskowy wewngtrz obudowy TQS4_O

Oznaczenia listwy zaciskowej

e zasilanie “+" - pomarahczowy
e zasilanie “-" - niebieski

e RS485 “+" - szary

e RS485"-"-szary

Potgczenie RS485

e Kilka podstawowych zaleceh dotyczgcych podtgczenia linii RS485
o Zaleca sie stosowanie standardowego kabla TP do sieci komputerowych (UTP, FTP lub STP) i
stosowanie jednej skretki z tego kabla jako przewoddw komunikacyjnych do RS485.
o  Wszystkie urzgdzenia na linii muszqg by¢ potgczone szeregowo, a nie w topologii gwiazdy.
Maksymalna dtugos¢ linii komunikacyjnej wynosi 1 km.
o Ekranowanie kabla nalezy podtgczacd tylko z jednej strony.

e Zalecany kabel do sieci komputerowej zawiera cztery pary skreconych zyt (skretek):
o Pierwszg pare przewoddw nalezy zastosowac jako linie komunikacii, jeden przewdd jako Tx+ (RxTx+),
a drugi jako Tx- (RxTx-).
o Druga parg: ztgcz dwa przewody i uzyj ich do bieguna dodatniego (PWR).
o Trzecia para: potqcz dwa przewody i uzyj ich do uziemienia (GND).
o Czwarta parg: pozostaw nie podtgczong do ewentualnego wykorzystania w przysztosci.
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W przypadku innych urzgdzen linie komunikacyjne RS485 nalezy taczy< w relacii 1:1, tj. odpowiednio RxTx+ na TQS4
do RxTx+ drugiego urzgdzenia i RxTx- do RxTx-.
Ponizszy rysunek przedstawia przyktad TQS4 potgczonego z konwerterem GNOME485 i innymi urzqgdzeniami.

PSU 12V

Converter/

use/ !

..........

Przyktad TQS4, TQS3 i innych urzadzen potgczonych ze sobg

Protokoty komunikaciji

Ustawienia domysine

e predko$¢ komunikacii - 9600 boddw

e protokdt komunikacii - Spinel (nie Modbus)
e adres w protokole Spinel - 31H (,,1")’

e liczba bitéw danych - 8 bitéw

e parzystos¢ - nieparzyste

e liczba bitéw stopu - 1 bit

' Adres protokotu Spinel przechowywany w innym miejscu pamieci niz adres protokotu ModBus. Obydwa majg domysinie ustawiong wartos$é ,, 1" (31H
w systemie szesnastkowym, 49 w systemie dekadowym). Zmiana w jednym protokole nie bedzie miata wptywu na drugi (kazdy protokdt mainne
reguty adresowania).
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Protokot Modbus RTU
Do wstepnej konfiguraciji_adresu itp. polecamy program Modbus Configurator, dostepny do pobrania na_naszej
stronie.

Urzgdzenie posiada réwniez opcje szybkiego przetgczania na Modbus za pomocg zworki konfiguracyjnej CFG

(patrz grafika ponizej). Jesli urzadzenie jest ustawione na protokdt Spinel (domysinie) i zworka konfiguracyjna jest
zwarta (wykrywane dopiero po uruchomieniu), TQS4 przetgcza sie na ModBus RTU niezaleznie od zapisanych w nim
ustawien.

Jesli zworka CFG jest zwarta, TQS4 komunikuje sie poprzez ModBus RTU (zworka
TERM stuzy do terminacji RS485).

Adresy

e 0x31: Domyslny adres urzadzenia (49 w systemie dziesietnym). Adres mozna zmieni¢ w rejestrze “1" (patrz
ponizej).

e  0x00: Uniwersalny adres protokotu ModBus RTU (0 w dziesietnym). Jedli urzgdzenie zaakceptuje ten adres,
instrukcja zostanie wykonana, ale urzgdzenie nie bedzie odpowiadad.

e OxF8: Uniwersalny adres TQS4 (248 w systemie dziesietnym). Jezeli urzqgdzenie zaaokceptuje ten adres,
instrukcja zostanie wykonana i urzgdzenie odpowie. Adresu tego mozna uzywac tylko wtedy, gdy do portu
RS485 podtgczone jest jedno urzgdzenie!

Lista kodow funkcji

Urzgdzenie umozliwia dostep do swojej pamieci — w zaleznoéci od rodzaju rejestru — postepujgc zgodnie z ponizszg
instrukcja:

e  0x03 - odczyt rejestréw pamietajgcych

e  0x04 - odczyt rejestrow wejsciowych

e 0x06 - konfiguracja jednego rejestru pamietajgcego

e 0x10 - zapis w kilku rejestrach pamietajgcych (zapis n-rejestréw)
e Ox11-identyfikacja
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Identyfikacja urzgdzenia
Odczyt ciggu (stowa) identyfikujgcego urzgdzenia (raport ID urzgdzenia podrzednego).
e Kod funkcji

o 0Ox11-Zgtos identyfikator urzgdzenia podrzednego
e Parametry

Liczba bajtow 1 bajt Wedtug ciggu
ID 1 bajt Identyfikator jest taki sam jak adres urzgdzenia
RI 1 bajt Wskaznik uruchomienia — tutaj zawsze OxFF (wtgczony)

Stowo jest takie samo jak w protokole Spinel. Na przyktad: TQS4; v1255.01.01; f97 £67

Dane N bajtow Modbus

Rejestr pamietajgcy (Holding Register)

Adres | Dostep | Funkcja | Opis

Zezwalaj na konfiguracje®

Zapisanie wartosci OxO0FF w tym miejscu pamieci musi poprzedzac wszystkie instrukcje zapisywane w
02 Zapis 0x06 adresach 0-5 w rejestrze pamietajgcym. Funkcja stuzy do zabezpieczenia przed przypadkowymi zmianami
konfiguracji. Konfiguracja ta nie moze by¢ zapisywana przy uzyciu kodu funkcji 0x10 wraz z innymi
parametrami!

0x03, | adres (D)

odczyt,
1 . 0x06, Unikalny adres urzgdzenia w protokole Modbus. Oczekiwana jest liczba od 1 do 247. Domysiny adres to
Zapis
0x10 0x0031.
Predko$¢ komunikacji i odpowiadajgce im kody:
. 1200 Bd - 0x0003,
. 2400 Bd - 0x0004,
odczyt, 0x03, o 4800 Bd - X005,
2 Sais 0x06, e 9600 Bd - 0x0006 (domysinie)
P ox10 e 19200 Bd - 0x0007
. 38400 Bd - 0x0008
. 57 600 Bd - 0x0009
. 115200 Bd - OX000A

2 Mozna spotkac sie z rézng numeracijq rejestréw — zaczynajgc od jedynki lub zera, ten pierwszy rejestr zaczyna sie od 0.

8 Zapis do tej komorki pamieci musi by¢ poprzedzony wpisaniem wartosci ,,0x00FF" (Zezwalaj na konfiguracje) pod adres 0. Zapobiega to
niepozgdanym zmianom konfiguraciji. Niedozwolone jest wprowadzanie konfiguracji Zezwalaj za pomocqg funkcji Multiply Write wraz z innymi
parametrami.
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Dane:
dane sg zawsze o$miobitowe
Kod Parzystos¢ Liczba bitow stopu
odczyt 0x03, 0x0000 (domysinie) brak 1
, X omysinie, ra
3 . 0x06,
Zapis
0x10 0x0001 parzysty 1
0x0002 nieparzysty 1
odczyt 0x03, Identyfikacja kohca pakietu:
4 70D 0x06, konfiguracja, jok dtugie opdznienie miedzy bajtami nalezy uzna¢ za koniec pakietu. Opdznienie jest
P 0x10 okredlone w liczbie bajtéw. Mozna okresli¢ wartos¢ z zakresu od 4 do 100. Warto$¢ domysina to 10.
Protokdt komunikacii
0x03 Umozliwia przetgczenie na protokdt Spinel. Po wystaniu odpowiedzi urzgdzenie przetqcza sie na zgdany
odczy’r XUS, protokét. Kazdy protokdt wyposazony jest w instrukcje przetgczania pomiedzy protokotami.
5 2api 0x06, e  kod dla Spinel: 0x0001 (domysiny)
pIs 0x10 . kod dla Modbus RTU: 0x0002

W przypadku zwarcia zworki CFG na ptytce PCB urzgdzenie komunikuje sie poprzez ModBus niezaleznie od
stanu tego rejestru.

99 odczyt 0x03 Status temperatury

0x0000 - warto$¢ jest prawidtowa, jesli inny, warto$¢ jest nieprawidtowa.

Aktualna temperatura
100 odczyt 0x03 Aktualna temperatura jako liczba catkowita ze znakiem* (warto$é 1é-bitowa) pomnozona przez wspdtczynnik
10. Temperatura kohcowa ma rozdzielczos$¢ 0,1°C.

Wartos¢ RAW

Warto$¢ otrzymana z czujnikow.

101 odczyt 0x03

Rejestr wejsciowy (Input Register)

Adres | Dostep | Funkcja | Opis

Status temperatury
0x0000 - wartos$¢ jest prawidtowa, jesli inny, warto$¢ jest nieprawidtowa.

0 odczyt 0x04

Aktualna temperatura
Warto$¢ te mozna wykorzysta¢ do obliczenia aktualnie zmierzonej temperatury (liczba catkowita ze znakiem)

1 odczyt Ox04

temperatura = wartos¢ / 10

Przyrost powstatej temperatury wynosi 0,1°C.

4 Liczby ujemne stanowiq uzupetnienie do dwdch. Szczegdtowe wyjasnienie tej metody mozna znalezé na przyktad we wpisie Wikipedii na temat
Kodu uzupetnien do dwdch. W zasadzie wszystko, co musisz zrobi¢, aby dokonaé konwersji, to doda¢ do kodu warunek zgodny z ponizszymi liniami:
jezeli (warto$¢ > 32767) wartos¢ = wartos¢ - 65536; Przyktad: Temperatura -13,8°C jest reprezentowana jako liczba -138 (w zapisie dziesietnym), czyli
FF76H w zapisie szesnastkowym.
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Parametry techniczne TQS4_O, TQS4_1 i TQS4_P

Wspdlne

Srodowisko pracy

-40°C do +85°C

doktadnosé

+ 0,5°C w zakresie od 0°C do +65°C, w pozostatych przypadkach * 1°C

rodzaj czujnika

TMP112

ferminacja

rezystor 120 Q (mozna wtgczy¢ za pomocqg zworki TERM)

definicja stanu bezczynnosé

rezystory 22 kQ

zasilanie

4,5V do 36 V DC z zabezpieczeniem przed odwrotng polaryzacjg

zuzycie

typ. 1.2 mA przy 12 V; typ. 0,7 mA przy 24V

Komunikacja

typ

RS485

konfiguracja

oprogramowanie - Modbus Configurator

czas reakcji

2,5ms

protokdt komunikacii

Spinel lub Modbus RTU (przetqgczane przez uzytkownika)

domyséiny protokdt komunikacii

Spinel

predkos$c

do 115,2 kBd

domysiny adres

31H (system dziesietny: ,,1")?

liczba bitdw danych

8 bitow

parzystosé

none (nieparzyste)

liczba bitdéw stopu

1

9 wersja 21.07.2021

Papouch s.r.o.

Strasnicka 3164/1a e 102 00 PRAHA 10 e Czech Republic

MeteoPlus Grzegorz Gatek
ul. Karkonoska 11/2 e 58-420 Lubawka

METEFIPLUS



Inteligentne czujniki przemystowe

PAPU U C H : cofrh\ interfejs RS485 Modbus RTU

Budowa TQS4_O

Konstrukcja czujnika pozwala na pomiary w warunkach zewnetrznych, miejscach narazonych na dziatanie wody lub
réznych warunkéw atmosferycznych.

133 mm
62 mm s
<
E
E
SN
Elw©
0
bol
¥
stopieh ochrony IP IP65
czujnik metalowy pret: srednica 6 mm, dtugos$¢ 70 mm
wymiary urzgdzenia 83 (62) mm x 138 (62) mm x 33 mm
podtgczenie 2 x dtawnica kablowa PG7
podtgczenie linii listwa zaciskowa Wago 236
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Uchwyty montazowe

1. Domyslnie: brak otwordw montazowych, umieszczenie sondy w niszy pomiarowej lub swobodne
umieszczenie sensora na ptaskiej, poziomej powierzchni
2. Uchwyt écienny do obudowy (Srednica otwordw: 4 mm, rozstaw otworéw: 73 mm):®

Termometr TQS z uchwytem $ciennym montowanym na
obudowie

3. Uchwyt écienny montowany na precie sondy (@ otworu 3 mm, rozstaw 30 mm)®

Uchwyt $cienny z mocowaniem na czujnik

4. Uchwyt na szyne DIN®

czujnik TQS z uchwytem na szyne DIN

5 sprzedawany oddzielnie
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Budowa TQS4_|

Przeznaczony do pomiaru temperatury we wnetrzach, w ktérych nie ma kontaktu z wodg i nadmierng wilgocig.

TQS4 I: w obudowie; PCB wewnatrz; Rozmieszczenie otwordow montazowych z otworami przelotowymi

kabli

stopieh ochrony IP IP20

konstrukcja czujnika

czujnik SMD bezposérednio na ptytce PCB

wymiary 62 mm x 62 mm x 29 mm

srednica otworéw montazowych | 4 mm

podtgczenie przewoddw

Terminal Wago 2060-452

" e @
RT= KT+

PAPOUCH . COM
e

)
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Inteligentne czujniki przemystowe

pAPO U C H : COI;\ interfejs RS485 Modbus RTU

Budowa TQS4_P

Konstrukcja do kontaktowego / przylgowego pomiaru temperatury rur lub innych powierzchni.

stopieh ochrony IP IP65

konstfrukcja czujnika przystosowana do umieszczenia na rurach lub zakrzywionych powierzchniach
wymiary 62 mm x 62 mm x 45 mm

podtgczenie przewoddw terminal Wago 236

rectangular hole
9,5x2,5mm

Wersja do montazu na rurze
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