Inteligentne czujniki przemystowe

pAPO U C H : CO% interfejs RS485 Modbus RTU

Protokdt komunikacji Modbus RTU
w czujnikach THT i THT2
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Wprowadzenie

W tym dokumencie opisano protokdt komunikacyjny Modbus RTU dia THT, THT2 i THT2_I. Dokumentacija sprzetu,
czujnikdw oraz opis ich funkcji dostepna jest na stronie papouch.com.

Parametry komunikacji

e standard komunikaciji: RS485

e dostepne predkosci komunikacii: 1 200, 2 400, 4 800, 9 600, 19 200, 38 400, 57 600, 115 200 Bd
e liczba bitéw danych: 8 bitow

e parzysto$c: nieparzyste

e domysina predkosé komunikaciji: 9600 boddw

e liczba bitdéw stopu: 1 bit

e opodznienie przed wystaniem odpowiedzi: 2 ms'

e domysiny adres: 0x31

e domyslny protokét - Spinel (nie Modbus)

Urzgdzenia serii THT mogg komunikowac sie jednoczesdnie za poérednictwem jednego protokotu. Aktywny protokét

mozna ustawi¢ za pomocq instrukcji opisanej ponizej. Domysinym protokotem jest Spinel opisany w oddzielnym
dokumencie.

Zmiana protokotu

Domyslnym protokotem komunikacyjnym jest Spinel. Aby przetgczy¢ protokdt na Modbus RTU, do urzgdzenia nalezy
przestac¢ instrukcje Spinel. Do wstepnej konfiguracji adresu itp. zalecamy uzycie oprogramowania serwisowego
Modbus Configurator (dla Windows).

Spinel-Modbus

Zezwol na konfiguracije

Ponizsze instrukcje pozwalajg na czynnosci serwisowe. Musi ona poprzedzac instrukcje przetgczania. Instrukcji nie
mozna uzywac z adresem uniwersalnym ani rozgtoszeniowym.

e /apytanie
o Kod instrukcji: E4H
e Odpowied?
o Kod potwierdzajgcy: ACK O0H

' Opéznienie dodawane jest w celu umoizliwienia urzgdzeniu zmiany kierunku komunikaciji RS485.
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Przyktad:

Zapytanie

2AH,61H,00H,05H,31H,02H,E4H,58H,0DH

Zezwdl na konfiguracje

Odpowiedz

2AH,61H,00H,05H,31H,02H,00H,3CH,0DH

Potwierdzenie instrukcji

Zmiana protokotu

Przetgczanie protokotu odbywa sie za pomocqg specjalnej instrukcji Spinel 97. Nalezy uzy¢ adresu konkretnego
modutu - instrukcja nie moze by¢ uzywana z adresem uniwersalnym ani rozgtoszeniowym. Instrukcja ta musi
by¢ poprzedzona instrukcjg zezwalajgca na konfiguracije.

e Zapytanie
o Kod instrukcji: EDH
e Odpowiedz
o Kod potwierdzajgcy: ACK 00H

Przyktad:

Zapytanie

2AH,61H,00H,06H,31H,02H,EDH,02H,4CH,0DH

Instrukcja przetgczania: Spinel na Modbus RTU

Odpowiedz

2AH,61H,00H,05H,31H,02H,00H,3CH,0DH

Instrukcja potwierdzona. Od tego momentu THT komunikuje sie poprzez Modbus RTU.

Modbus—Spinel

Instrukcja zmiany protokotdw opisana jest w dalszych rozdziatach niniejszego dokumentu.
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Opis ustawien Modbus

Do wstepnej konfiguracii adresu itp. zalecamy uzycie oprogramowania Modbus Configurator.

Lista kodow funkciji

e  0x03 - odczyt rejestréw pamietajgcych

e  0x04 - odczyt rejestrow wejsciowych

e (Ox06 - konfiguracja jednego rejestru holdingowego

e 0x10 - zapis w kilku rejestrach holdingowych (zapis mnozony)
e 0Ox11-identyfikacja rejestru

Identyfikacja urzgdzenia
Odczyt ciggu identyfikacyjnego urzgdzenia (ID urzgdzenia podrzednego).
e Kod funkcji

o 0Ox11-Zgtos identyfikator urzgdzenia podrzednego
e Parametry

Liczba bajtow | 1 bajt Wedtug zdania
ID 1 bajt Identyfikator jest taki sam jak adres urzgdzenia
RI 1 bajt Wskaznik uruchomienia — tutaj zawsze OxFF (wtgczony)

Zdanie jest takie same jak w protokole Spinel. Na przyktad:

Dane N bajtow THT; v0301.01.01; f66 97

Rejestr pamietajgcy (Holding Register)

Adres Dostep Funkcja | Nazwa

Zezwalaj na konfiguracje

Zapisanie wartosci 0x00FF w tym miejscu pamieci musi poprzedzac wszystkie instrukcje zapisywane w
0? ZOpiS 0x06 adresach 0-5 w rejestrze pamietajgcym. Funkcja stuzy do zabezpieczenia przed przypadkowymi
zmianami konfiguraciji. Konfiguracja ta nie moze by¢ zapisywana przy uzyciu kodu funkcji 0x10 wraz z
innymi parametrami!

0x03, [ Adres (ID)?

0x06, Unikalny adres urzgdzenia w protokole Modbus. Oczekiwana jest liczba od 1 do 247. Domysiny adres to
0x10 0x0031.

odczyt,
zapis

2 Mozna spotkac sie z rézng numeracijq rejestréw — zaczynajacg sie od jedynki lub zera, w tym przypadku numeracija rejestru zaczyna sie od 0.
3 Zapis do tej komodrki pamieci musi byé poprzedzony wpisaniem wartosci ,,0xOOFF" (Zezwalaj na konfiguracje) pod adres 0. Zapobiega to
niepozgdanym zmianom konfiguracji. Niedozwolone jest wprowadzanie konfiguracji Zezwalaj na konfiguracje za pomocq funkciji zapisu n rejestrow

Wraz z innymi parametrami.
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Predkos¢ komunikacii
Wspierane predkosci komunikacji i odpowiadajgce im kody:*
. 1200 Bd - 0x0003,
0x03, e 2400 Bd - 0x0004,
5 odczyt, 0x06 e 4800 Bd - 0x0005,
zZapis ' e 9600 Bd - 0x0006 (domysinie)
Ox10 e 19200 Bd - 0x0007
e 38400 Bd - 0x0008
e 57600 Bd - 0x0009
. 115200 Bd - OXO00A
Format stowa danych
Stowa z danymi sq zawsze o$Smiobitowe
Kod Parzystos¢ Liczba bitéw stopu
0x0000 (domysinie) brak I
0x03, 0x0001 arzyst 1
odczyt, parzysty
3 . 0x06,
Zapis 0x10 0x0002 nieparzysty 1
0x0003 brak 2
0x0004 parzysty 2
0x0005 nieparzysty 2
odczyt 0x03, Identyfikacja konhca pakietu
4 . 0x06, Konfiguracja, jak dtugie opdznienie miedzy bajtami nalezy uznac za koniec pakietu. Opdznienie jest
apils
zapl 0Ox10 okreslone w liczbie bajtéw. Mozna okredlic warto$¢ z zakresu od 4 do 100. Wartos¢ domysina to 10.
Protokét komunikacii
odczyt 0x03, Umotzliwia przetqczenie na protokdt Spinel. Po wystaniu odpowiedzi urzgdzenie przetqgcza sie na
5 ais 0x06, zqdany protokét. Kazdy protokdt wyposazony jest w instrukcje przetgczania pomiedzy protokotami.
zapt 0x10 e kod dia Spinel: 0x0001 (domyéiny)
. kod dla Modbus RTU: 0x0002
Rejestr wejsciowy (Input Register)
Adres Dostep Funkcja | Opis
Wartosci i stany posortowane wedtug kolejnosci kanatéw
tatus temperat
0? odczyt 0x04 Status te p”e'o ury ) o L )
0x0000 - wartosc jest prawidtowa, jesli inny, wartosc jest nieprawidtowa.
Aktualna temperatura (integer)
1 odczyt 0x04 Aktualna temperatura jako liczba catkowita ze znakiem® (warto$é 16-bitowa) pomnozona przez
wspoétczynnik 10. Temperatura kohcowa ma rozdzielczo$¢ 0,1°C.

4 Nizsze i wyzsze predkosci komunikacji mogq zostaé dodane na zamédwienie.

5 Liczby ujemne stanowiq uzupetnienie do dwdch. Szczegdtowe wyjasnienie tej metody mozna znalezé na przyktad we wpisie Wikipedii na temat
Kodu uzupetnien do dwdch. W zasadzie wszystko, co musisz zrobi¢, aby dokonaé konwersji, to doda¢ do kodu warunek zgodny z ponizszymi liniami:
jezeli (warto$¢ > 32767) wartos¢ = wartos¢ - 65536; Przyktad: Temperatura -13,8°C jest reprezentowana jako liczba -138 (w zapisie dziesietnym), czyli
FF76H w zapisie szesnastkowym.
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Aktualna temperatura (float)

2,3 odczyt 0x04
Aktualna temperatura jako 32-bitowa liczba float zgodnie z IEEE 754.
4| odenyt | 004 | TS WIGOION owa et B
0x0000 - wartosc¢ jest prawidtowa, jesli inny, wartos¢ jest nieprawidtowa.
Aktualna wilgotnos¢ (integer)
5 odczyt 0x04 aktualna wilgotnos¢ jako liczba catkowita ze znakiem, (warto$¢ 16-bitowa) pomnozona przez
wspobtczynnik 10.
6.7 odczyt Ox04 Aktualna ngo’rno;c (flho) . .
Aktualna temperatura joko 32-bitowa liczba, zgodnie z IEEE 754.
8 odczyt Ox04 Status Temp”e.rofury punk‘ru.r?sy o .
0x0000 - wartosc¢ jest prawidtowa, jedli inny, warto$¢ jest nieprawidtowa.
Aktualna temperatura punktu rosy (integer)
9 odczyt 0x04 Aktualna wilgotno$¢ jako liczba catkowita ze znakiem, (warto$¢ 16-bitowa) pomnozona przez
wspobtczynnik dziesieciokrotny.
1011 odczyt Ox04 Aktualna ’remperqfuro pL.Jnk’ru.rosy (floof)
Aktualna temperatura joko 32-bitowa liczba, zgodnie z IEEE 754.
Wartosci i stany posortowane wedtug typu wartosci
29 odczyt 0x04 Status temperatury
30 odczyt 0x04 Status wilgotnosci
31 odczyt 0x04 Status temperatury punktu rosy
32 odczyt 0x04 Aktualna temperatura (integer)
33 odczyt 0x04 Aktualna wilgotnos¢ (integer)
34 odczyt 0x04 Aktualna temperatura punktu rosy (integer)
35,36 odczyt 0x04 Aktualna temperatura (float)
37,38 odczyt 0x04 Aktualna wilgotnos¢ (float)
39, 40 odczyt 0x04 Aktualna temperatura punktu rosy (float)
41 odczyt Ox04 Aktuglhq ‘re'mperoTL.Jro - worTgsc RAW '
Wartosciqg jest liczba 16-bitowa bezposrednio z przetwornika A/D.
42 odczyt Ox04 Aktualna wilgotno$¢ - wartos¢ RAW

Wartosciq jest liczba 16-bitowa bezposrednio z przetwornika A/D.

6 wersja 20.10.2022

Papouch s.r.o.

Strasnicka 3164/1a e 102 00 PRAHA 10 e Czech Republic

MeteoPlus Grzegorz Gatek

ul. Karkonoska 11/2 e 58-420 Lubawka METE{#’PLUS



