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Digital pyranometer grounding / safety

Good installation contributes to safety and reliability

This note explains how to properly install and ground digital pyranometers and how this contributes to
personnel- and system safety as well as to measurement reliability. The explanation may be applied to
Hukseflux SR-D digital pyranometers: i.e. models SR20-D, SR22-D, SR25-D, SR30-D, SR15-D, SR05-D.

e a pyranometer body conducts electricity and is connected to its cable shield

e in traditional applications we recommend to mount pyranometers on a metal mast that also is used to
ground to the readout equipment connected to it

e safety risks associated with pyranometer installation, in particular when used in the PV industry, are
larger than generally expected

e users should not mount pyranometers onto or close to high voltage / high current sources such as PV
systems

\l Executive summary

Introduction
Pyranometers must be properly installed and grounded. This is necessary in order to:

e avoid safety risks for personnel, for example during cleaning and replacement of pyranometers or
during connection of equipment to its wiring or cable shield.

e avoid temporary failure or permanent damage to the pyranometer and the equipment connected to it

e avoid unnecessary signal interruptions or complete loss of signal.

Safety risks associated with pyranometer installation, in particular when used in the PV industry, are
larger than generally expected. The pyranometer metal body is electrically conductive and electrically
connected to the cable shield, therefore:

e do not let the pyranometer share its mounting frame with high-power high-voltage sources such as
large PV arrays.

Although not mentioned in the text, this note is also applicable to digital pyrheliometers.

Warnings

Pyranometer body and cable shield are interconnected electrical conductors. Do not use
pyranometers physically or electrically connected to a high-voltage source or its mounting
structure, such as a PV Array mounting frame. Pyranometer body and cable shield should
not be connected to different grounds.

SR-D digital pyranometers must be used within rated operating conditions, and installed

taking proper precautions.

Only use original Hukseflux-supplied signal cables. Preferably use short 5 m cabling.
When using standard Hukseflux cabling, do not use cables longer than 40 m.
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Digital pyranometer electrical schematics

The SR-D body is made of aluminium, which is electrically conducting. The body is connected to the

cable shield via the connector. The body is usually mounted on a metal frame. We assume that this frame
is grounded and that the pyranometer body is electrically connected to this metal frame. This frame acts
as ground at the point of pyranometer installation or “pyranometer body ground”.

The electrical connection of the body to the mounting structure is made through the bolts connecting the
pyranometer to the mounting structure.

In the preferred configuration, using short cables in the order of 5 to 10 m, the body is mounted on a
metal frame which then essentially is the same ground as the ground of the shield at the cable end.
The cable shield is then left unconnected.

Use cable ties to fix the pyranometer cable to the mounting structure or use a metal conduit so that the
impact of electromagnetic disturbances is minimised.

The digital signal ground (also called signal common) is electrically insulated from the pyranometer body
or shield. The power supply ground is usually connected to the digital signal ground. The difference
between digital signal ground and pyranometer body ground must be kept within rated operating
conditions. In more detail, the digital signal ground and pyranometer body ground are connected by the
pyranometer internal electronic circuit to improve immunity to external interference and overall sensor
signal quality.

/] _
L

Figure 1 a reliable connection through the bolts and mounting frame at (1) provides the pyranometer
body ground; the digital signal ground and power supply ground are provided at (3). The voltage
difference between grounds (1) and (3) must be within rated operating conditions. The cable shield at 4
is usually left disconnected.

Mounting pyranometers near high-voltage PV arrays

PV modules generate electricity when exposed to light. On large-scale PV power plants where
pyranometers are mostly used, arrays of many modules are put in series to generate voltages in excess
of 600 V at potentially very high currents. Even small-scale PV systems may generate relatively high
voltages. For humans, exposure can cause burns and lethal shock. At a system level, such voltages and
currents may cause overheating of electrical wiring and may set off sparks and cause ignition.

For pyranometers or any other measuring instrument, sharing the mounting structure with a high-power
and high-voltage source such as a PV array is not good engineering practice.

Mounting a pyranometer on a PV array framework creates a:

e situation where servicing and cleaning of the pyranometer is not safe because of its proximity to a
high voltage / high current source.

e potentially hazardous situation at the pyranometer body and cable end, because of the proximity of
the pyranometer body to a high voltage / high current source and the electrical connection of this
body to the cable shield.
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Connecting to an RS-485 network

SR-D pyranometers are designed for a two-wire (half-duplex) RS-485 network. In such a network, SR-D
acts as a slave, receiving data requests from the master. An example of the topology of an RS-485 two-
wire network is shown in the figure 2 below. SR-D is powered from 8 to 30 VDC. The power supply is not
shown in Figure 2. The VDC [-] power supply ground must be connected to the digital signal ground (also
called common) of the network.
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red ———e [+] 8 to 30 VDC

blue [-]18to 30 VDC
g
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Figure 2 Connection of a typical SR-D to an RS-485 network. SR-D is powered by an external power
supply of 8 to 30 VDC. Consult the product manual for details.

Digital pyranometer rated operating conditions
The rated voltage difference between the digital signal ground and pyranometer body ground is 100 V.

General rules for grounding a digital pyranometer
Users are responsible to keep the voltage difference between the pyranometer body ground and the
digital signal ground smaller than 100 V:

e to avoid temporary failure or permanent damage to the sensor.
e to avoid unnecessary signal interruptions, or complete loss of signal.

In PV monitoring applications, do not mount on a PV array mounting frame as this creates a:

e situation were servicing and cleaning of the pyranometer is not safe because of its proximity to a high
voltage / high current source.

e potentially hazardous situation at the pyranometer body and cable end (wires as well as shield),
because of the proximity of the pyranometer body to a high voltage / high current source and the
electrical connection of this body to the cable shield.

The main guidelines are:

e reduce risk for personnel and instruments: keep the sensor away from high-voltage or high-current
sources (for example large PV arrays, high-voltage and high-power equipment, transformers), strong
emitting sources (for example radars and communication antennas).

e keep cables short; we recommend to use the standard 5 m cable only, possibly extended to 10 m; for
use of longer cables see the Appendix.

e keep it simple: connect or refer all system components to the same ground. This keeps voltage
differences between pyranometer body ground and digital network ground within the rated operating
range. Use the sensor with a dedicated power supply, with its ground referred, but not connected, to
the same ground 1 in Figure 3. Make sure the digital signal ground (for example of RS-485) is
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referred, but not connected, to the same ground 1 in Figure 3. Often there is no voltage difference
between RS-485 ground and the power supply ground. In that case, the RS-485 digital signal ground
(also called common) is connected to the power supply [-].

e keep it simple: combine installation of data acquisition / digital network, power supply and
instrument on a single locally grounded, electrically conducting (metal) mounting frame such as a
mast or a pole, ground 1 in Figure 3.

e reduce risk: mount on a small frame; This frame should be “stand-alone” and not electrically
connected other larger electrically conducting structures such as a large metal fence a or a PV array
mounting structure that may act as conductors for surges, direct or indirect lightning strikes etc.

e reduce risk: do not allow gaps between different connections to ground; use cable ties to fix the
pyranometer cable to the mounting structure, or use a metal conduit, to minimise the surface area
between the two and thereby minimise the impact of electromagnetic disturbances.

See next page for a visual overview of the preferred method to electrically ground and mechanically
mount an SR-D digital pyranometer, and, in contrast, what not to do.
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electrical connection to ground 1,
NO connection to ground 2

Preferred:

connected
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power supply + communication node

PV mounting system
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Figure 3 Preferred method to electrically ground and mechanically mount an SR-D digital pyranometer

What not to do

Avoid: high voltage
/ safety risk
high voltage
high current
/ electrical connection
high voltage to ground 1 + ground 2
safety risk

shield wire connected

PV mounting system
power supply + commnication node \\

, N\

—— ground 1 —— ground 2

Figure 4 Do not electrically connect an SR-D pyranometer as in the above picture. The PV array
generates large voltages and currents. The array mounting frame is usually electrically conducting. In
case the array is damaged or in case of indirect or direct surges, the conducting electrical path frame-
pyranometer body-cable shield poses a safety risk to personnel and other parts of the system. In
addition, it may result in an unreliable measurement or complete loss of signal.

Copyright by Hukseflux. Version 1820. We reserve the right to change specifications without prior notice
Page 5/6. For Hukseflux Thermal Sensors go to www.hukseflux.com or e-mail us: info@hukseflux.com
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Appendix: cabling requirements for digital pyranometers
When connecting SR-D pyranometers to a digital network, cables must comply with the following

requirements:

e using Hukseflux supplied cables; do not use this standard cable at lengths > 40 metres.

e using longer cables, consult Hukseflux; The cabling requirements depend on power use of the sensor
(heating, ventilation) and the operating environment.

e never use cables longer than 100 metres, as this may result in damage to the sensor.

e when extending the cable, use industrial grade, well-shielded signal cable < 100 m, preferably use a
cable with twisted conductor pairs and a minimum peak voltage rating of 1000 V.

Appendix: when to connect the cable shield

The SR20-D cable shield is connected to the pyranometer body via the connector. In most cases, the
shield is left unconnected at the cable end because it is already connected to ground via the pyranometer

body. The shield may be connected to ground if:

e the pyranometer body is mounted electrically insulated and not connected to ground, for example
when the pyranometer is installed on electrically insulated mount. This is not often the case, but may
occur in a laboratory, when mounting on wooden or painted structures or on badly grounded solar

trackers.

About this note

Hukseflux Thermal Sensors is a manufacturer of
solar radiation sensors. Our product range
includes pyranometers, pyrheliometers and
pyrgeometers. This review intends to provide
objective information about applications and use
of our products. We appreciate suggestions for
improvement of this note.

About Hukseflux

Hukseflux Thermal Sensors offers measurement
solutions for the most challenging applications.
We design and supply sensors as well as test &
measuring systems, and offer related services
such as engineering and consultancy. With our
laboratory facilities, we provide testing services
including material characterisation and
calibration. Our main area of expertise is
measurement of heat transfer and thermal
quantities such as solar radiation, heat flux and
thermal conductivity. Hukseflux is ISO 9001
certified. Hukseflux sensors, systems and
services are offered worldwide via our office in
Delft, the Netherlands and local distributors.

Need more information?

E-mail us at: info@hukseflux.com
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Uziemienie i bezpieczenstwo pyranometru cyfrowego

Prawidtowa instalacja gwarantuje bezpieczenstwo i niezawodnos¢

Niniejsza uwaga wyjasnia zasady prawidfowej instalacji i uziemienia cyfrowych pyranometréw oraz ich wpfyw na bezpie-
czenstwo personelu i systemu, a takze wiarygodnos¢ pomiardw. Wyjasnienie moze by¢ zastosowane do cyfrowych pyra-
nometréw Hukseflux serii SR-D.

e Korpus pyranometru przewodzi prad elektryczny i jest podtgczony do ekranu kabla.

e W tradycyjnych zastosowaniach zalecamy montaz pyranometréw na metalowym maszcie, ktéry réwniez stuzy
do uziemienia podtgczonego do niego sprzetu pomiarowego.

e Ryzyko bezpieczeristwa zwigzane z instalacjg pyranometréw, szczegdlnie w przemysle fotowoltaicznym, jest
wieksze niz powszechnie oczekiwane.

e Uzytkownicy nie powinni montowa¢ pyranometréw na lub w poblizu Zrédet wysokiego napiecia / wysokiego

pradu, takich jak systemy fotowoltaiczne.
\l Podsumowanie wykonawcze
Wprowadzenie

Pyranometry muszg by¢ prawidtowo zainstalowane i uziemione. Jest to konieczne, aby:

e Unikac zagrozenh bezpieczenistwa dla personelu, na przyktad podczas czyszczenia i wymiany pyranometrow
lub podczas podtaczania sprzetu do ich okablowania lub ekranu kabla.

e Unika¢ tymczasowej awarii lub trwatego uszkodzenia pyranometru i podigczonego do niego sprzetu.

e Unika¢ niepotrzebnych przerw sygnatu lub catkowitej jego utraty.

Ryzyko bezpieczenistwa zwigzane z instalacjg pyranometréw, szczegdlnie w przemysle fotowoltaicznym, jest
wieksze niz powszechnie oczekiwane. Metalowa obudowa pyranometru jest przewodzaca elektrycznie i elek-
trycznie potgczona z ekranem kabla, dlatego:

e Nie dopuszcza¢, aby pyranometr wspétdzielit rame montazowa ze Zzrédtami wysokiego pradu i wysokiego
napiecia, takimi jak duze konstrukcje PV.

Chociaz nie wspomniano o tym w tekscie, niniejsza uwaga dotyczy réwniez cyfrowych pyrheliometréow.

Ostrzezenia

Korpus pyranometru i ekran kabla stanowig pofgczone przewodniki elektryczne. Nie stosowac pyra-
nometrdw fizycznie lub elektrycznie podtqczonych do Zrédta wysokiego napiecia lub jego struktury
montazowej, np. ramy montazowej tablicy PV. Korpus pyranometru i ekran kabla nie mogq by¢ podtg-
czone do réznych uziemien.

Cyfrowe pyranometry SR-D nalezy eksploatowac wytqcznie w znamionowych warunkach pracy, zacho-

wujgc odpowiednie Srodki ostroznosci podczas instalacji.

Uzywac wytqcznie oryginalnych kabli Hukseflux. Stosowac krétkie kable o df. 5 m.
Przy uzyciu standardowych kabli Hukseflux nie wolno stosowac¢ kabli dtuzszych niz 40 m.
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Schematy elektryczne pyranometru cyfrowego

Obudowa SR-D jest wykonana z aluminium, ktére przewodzi prad elektryczny. Obudowa jest potgczona z ekra-
nem kabla za posrednictwem ztgcza. Obudowa jest zazwyczaj montowana na metalowej ramie. Zaktadamy, ze
rama ta jest uziemiona, a obudowa pyranometru jest elektrycznie potagczona z tg metalowg ramga. Rama ta dziata
jako uziemienie w punkcie instalacji pyranometru lub ,uziemienie obudowy pyranometru".

Potaczenie elektryczne obudowy z konstrukcjg montazows jest wykonane za pomocg $rub tgczacych pyranometr
z konstrukcjag montazowa.

W preferowanej konfiguracji, przy uzyciu krétkich kabli o dtugosci od 5 do 10 m, obudowa jest montowana na
metalowej ramie, ktéra zasadniczo stanowi to samo uziemienie, co uziemienie ekranu na koncu kabla.

Ekran kabla pozostaje niepodtgczony.

Uzyj opasek kablowych do zamocowania przewodu pyranometru na strukturze montazowej lub zastosuj meta-
lowy kanat kablowy, aby zminimalizowa¢ wptyw zaktdcen elektromagnetycznych.

Uziemienie sygnatu cyfrowego (zwane réwniez przewodem wspdlnym ) jest elektrycznie izolowane od korpusu lub
ostony pyranometru. Uziemienie zasilania jest zazwyczaj potgczone z uziemieniem sygnatu cyfrowego. R6znica
miedzy uziemieniem sygnatu cyfrowego a uziemieniem korpusu pyranometru musi by¢ utrzymywana w grani-
cach znamionowych warunkéw pracy. Szczeg6towo rzecz ujmujac, uziemienie sygnatu cyfrowego i uziemienie
korpusu pyranometru sg potgczone przez wewnetrzny obwdd elektroniczny pyranometru, aby poprawi¢ od-
pornos¢ na zakiécenia zewnetrzne i 0gdlng jakos¢ sygnatu czujnika.

Rysunek 1: niezawodne potqczenie przez sruby i rame montazowq w punkcie (1) zapewnia uziemienie korpusu pyra-
nometru; uziemienie sygnatu cyfrowego i uziemienie zasilania sq zapewnione w punkcie (3). Réznica napiec¢

miedzy uziemieniami (1) i (3) musi by¢ w granicach znamionowych warunkéw pracy. Ekran kabla w punkcie 4 jest za-
zwyczaj pozostawiany niepodtgczony.

Montaz pyranometréw w poblizu konstrukgji PV

Moduty fotowoltaiczne generujg elektrycznos¢, gdy sa wystawione na $wiatto. W duzych elektrowniach fotowoltaicznych, gdzie
pyranometry sg najczesciej stosowane, zestawy wielu modutdw sg tgczone szeregowo, aby generowac napigcia przekraczajgce 600
V przy potencjalnie bardzo wysokich pradach. Nawet matoskalowe systemy fotowoltaiczne moga generowac stosunkowo wysokie
napiecia. Dla ludzi narazenie moze powodowac oparzenia i Smiertelne porazenie prgdem. Na poziomie systemu, takie napigcia i
prady mogg powodowac przegrzewanie przewodéw elektrycznych i moga wywotywac iskrzenie oraz powodowac zapton.

W przypadku pyranometréw lub jakichkolwiek innych przyrzagdéw pomiarowych, wspétdzielenie struktury montazowej z
wysokopradowym i wysokonapieciowym Zrédtem, takim jak konstrukcja PV, nie jest dobra praktyka inzynieryjna.

Montaz pyranometru na strukturze konstrukgcji PV powoduje:

e sytuacje, w ktdrej serwisowanie i czyszczenie pyranometru nie jest bezpieczne z powodu jego bliskosci wy-
sokonapieciowego/wysokopradowego Zrédta.

e Potencjalnie niebezpieczng sytuacje na korpusie pyranometru i koricu kabla, ze wzgledu na blisko$¢ korpusu
pyranometru do wysokonapieciowego/wysokopragdowego Zrédta oraz elektryczne potgczenie tego korpu-
su z ekranem kabla.
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Podtgczenie do sieci RS-485

Pyranometry SR-D sg przeznaczone do pracy w dwuprzewodowej (pét-dupleksowej) sieci RS-485. W takiej sieci
SR-D dziata jako urzadzenie podrzedne, odbierajace zgdania danych od urzadzenia nadrzednego. Przyktad topo-
logii dwuprzewodowej sieci RS-485 przedstawiono na rysunku 2 ponizej. SR-D jest zasilany napieciem od 8 do 30
VDC. Zrédto zasilania nie jest pokazane na rysunku 2. Masa zasilania VDC [-] musi by¢ podtaczona do masy sygnatu
cyfrowego (zwanej réowniez wspolng) sieci.

czarny—=e ekran

czerwenry-e [+] 8 do 30 VDC

niebiesk>e [ - 18 do 30 VDC
wspdlny
biaty == [+]dane, RS-485 B/ B

zielony ’ [ - ]dane, RS-485 A / A'

RS-485 network

przewéd Sie¢ RS-485

Rysunek 2 Podtqczenie typowego SR-D do sieci RS-485. SR-D jest zasilany zewnetrznym Zrédtem zasilania o napieciu
od 8 do 30 VDC. Szczegétowe informacje zawarto w instrukcji obstugi.

Znamionowe warunki pracy pyranometru cyfrowego
Znamionowa réznica potencjatéw miedzy uziemieniem sygnatu cyfrowego a korpusu pyranometru wynosi 100 V.

Ogdlne zasady uziemienia pyranometru cyfrowego
Uzytkownicy sg odpowiedzialni za utrzymanie réznicy napiecia miedzy uziemieniem korpusu pyranometru
a uziemieniem sygnatu cyfrowego ponizej 100 V:

e aby unikna¢ tymczasowej awarii lub trwatego uszkodzenia czujnika.
e aby zapobiec niepotrzebnym przerwom sygnatu lub jego catkowitej utracie.

W zastosowaniach monitoringu PV nie nalezy montowac na ramie konstrukgji PV, poniewaz powoduje to:

e sytuacje, w ktdrej serwisowanie i czyszczenie pyranometru nie jest bezpieczne z powodu bliskosci zrédta wy-
sokiego napiecia/wysokiego pradu.

e potencjalnie niebezpieczng sytuacje na korpusie pyranometru i koricu kabla (przewodach oraz ekranie),
ze wzgledu na blisko$¢ korpusu pyranometru do Zrédta wysokiego napiecia/wysokiego pradu oraz elek-
tryczne potaczenie tego korpusu z ekranem kabla.

Gtéwne wytyczne to:

e zmniejszenie ryzyka dla personelu i urzadzen: trzymac czujnik z dala od Zrédet wysokiego napiecia lub wy-
sokiego pradu (np. duzych konstrukcji PV, urzadzen wysokonapieciowych i wysokiej mocy, transformatoréw),
silnych zrodet emisji (np. radaréw i anten komunikacyjnych).

e Zachowaj krétkie przewody; Zalecamy uzycie standardowego przewodu 5 m, mozliwie przedtuzonego do 10
m; W przypadku uzycia dtuzszych przewodoéw zapoznaj sie z Aneksem.

e  Zachowaj prostote: podtacz lub odnies wszystkie komponenty systemu do tego samego uziemienia. Zapewnia to
utrzymanie réznic napie¢ miedzy uziemieniem obudowy pyranometru a uziemieniem sieci cyfrowej w granicach znamio-
nowego zakresu roboczego. Uzyj czujnika z dedykowanym zasilaczem, ktérego uziemienie jest odniesione, ale nie podta-
czone, do tego samego uziemienia 1 na rysunku 3. Upewnij sie, ze uziemienie sygnatu cyfrowego (np. RS-485) jest
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Odniesiony, lecz niepodtgczony do tego samego uziemienia 1 na rysunku 3. Czesto nie wystepuje réznica na-
piecia miedzy uziemieniem RS-485 a uziemieniem zasilania. W takim przypadku cyfrowe uziemienie sygnatu RS-48
5 (zwane rowniez wspoélnym) jest podtgczone do zasilania [-].

e Zachowaj prostote: potacz instalacje akwizycji danych/sieci cyfrowej, zasilania i przyrzadu na jednej
lokalnie uziemionej, przewodzacej elektrycznie (metalowej) ramie montazowej, takiej jak maszt lub stup, uzie-
mienie 1 na rysunku 3.

e Zmniejsz ryzyko: zamontuj na matej ramie; Ta rama powinna by¢ samodzielna i elektrycznie niepotgczona z in-
nymi wiekszymi przewodzacymi strukturami, takimi jak duzy metalowy ptot lub struktura montazowa tablicy PV,
ktére moga dziata¢ jako przewodniki dla skokéw, bezposrednich lub posrednich uderzen pioruna itp.

e Zmniejsz ryzyko: nie dopuszczaj do przerw miedzy réznymi potgczeniami uziemienia; Uzyj opasek kablowych do
zamocowania przewodu pyranometru do struktury montazowej lub uzyj metalowego kanatu, aby zminimalizowac
powierzchnie styku miedzy nimi i tym samym zminimalizowa¢ wptyw zaktécen elektromagnetycznych.

Przejdz na nastepng strone, aby zapoznac sie z wizualnym przegladem preferowanej metody elektrycznego uziemienia i mechanicznego zamoco-

wania pyranometru cyfrowego SR-D oraz, w przeciwienstwie do tego, czego nie nalezy robic.
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Potaczenie elektryczne z uziemieniem 1
Brak potaczenia z uziemieniem 2

Preferowane:

zéwo’d ekranuja
nie
potaczony

I

Wezet zasilania i komunikacji

System mocowania PV

—t—tJziemienie 1 ——l— Uziemienie 2

Rysunek 3Preferowana metoda elektrycznego uziemienia i mechanicznego zamocowania pyranometru cyfrowego SR-D

Czego nie nalezy robic

Wysokie napiecie

/yzyko zagrozenia

Unikac:

Wysokie napiecie
wysokie natezenie pradu

Potaczenie elektryczne
uziemienie 1 + uziemienie 2

ekranowany podigczony

System mocowania PV
Wezet zasilania i komuniKacji \

, N\

= Uziemienie 1 ——t— Uziemienie 2

Rysunek 4 Nie nalezy elektrycznie podtqczac pyranometru SR-D w sposéb przedstawiony na powyzszym rysunku. Tablica
PV generuje wysokie napiecia i prqdy. Rama mocujqca tablicy jest zazwyczaj przewodzqca elektrycznie. W przypadku
uszkodzenia tablicy lub wystgpienia posrednich lub bezposrednich skokdéw napiecia, przewodzqcy elektryczny tor:
rama-korpus pyranometru-ekran kabla stanowi zagrozenie bezpieczeristwa dla personelu i innych elementéw

systemu. Ponadto moze to skutkowac niepewnym pomiarem lub catkowitq utratq sygnatu.

Prawa autorskie Hukseflux. Wersja 1820. Zastrzegamy sobie prawo do zmiany specyfikacji bez uprzedniego powiadomienia
Strona 5/6 Aby uzyskac¢ informacje o Hukseflux Thermal Sensors, odwiedZz www.hukseflux.com lub wyslij do nas e-mail: info@hukseflux.com
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Aneks: wymagania dotyczgce okablowania dla pyranometréow cyfrowych
Podczas podtgczania pyranometréw SR-D do sieci cyfrowej kable muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania

e Uzywajac kabli dostarczonych przez Hukseflux, nie stosowac dtugosci powyzej 40 metréw.

e W przypadku uzywania dtuzszych kabli skonsultowa¢ sie z Hukseflux; Wymagania dotyczace okablowania za-
lezg od zuzycia energii przez czujnik (grzatka, wentylacja) oraz sSrodowiska pracy.

e Nigdy nie uzywa¢ kabli dtuzszych niz 100 metréw, poniewaz moze to spowodowac uszkodzenie czujnika.

e  Przy przedtuzaniu kabla uzywa¢ przemystowego, dobrze ekranowanego kabla sygnatowego ponizej 100 m, prefero-
wane s kable ze skreconymi parami przewoddéw i minimalnym znamionowym napieciem szczytowym 1000 V.

Aneks: kiedy podtgczac ekran kabla

Ekran kabla SR20-D jest podtgczony do obudowy pyranometru przez ztgcze. W wiekszosci przypadkow ostona
pozostaje niepodtgczona na koricu kabla, poniewaz jest juz potgczona z uziemieniem poprzez korpus pyranometru

. Ostone mozna podtaczy¢ do uziemienia, jesli:

e korpus pyranometru jest zamontowany elektrycznie izolowany i niepotgczony z uziemieniem, na przyktad
gdy pyranometr jest zainstalowany na elektrycznie izolowanym wsporniku. Nie zdarza sie to czesto, ale moze
mie¢ miejsce w laboratorium podczas montazu na drewnianych lub malowanych konstrukcjach albo na

Zle uziemionych trackach solarnych.

O tej notatce

Hukseflux Thermal Sensors jest producentem czuj-
nikéw promieniowania stonecznego. Nasza oferta
produktowa obejmuje pyranometry, pyrheliometry

i pyrgeometry. Niniejszy przeglad ma na celu do-
starczenie obiektywnych informacji o zastosowaniach
i uzyciu naszych produktéw. Doceniamy sugestie
dotyczace poprawy tej notatki.

O firmie Hukseflux

Hukseflux Thermal Sensors oferuje rozwigzania po-
miarowe dla najbardziej wymagajacych zastosowan.
Projektujemy i dostarczamy czujniki oraz systemy te-
stowe i pomiarowe, a takze oferujemy powigzane
ustugi, takie jak inzynieria i konsulting. Dzieki naszym
laboratoriom $wiadczymy ustugi testowe, w tym cha-
rakteryzacje materiatéw i kalibracje. Naszym gtéw-
nym obszarem specjalizacji jest pomiar transferu
ciepta i wielkosci termicznych, takich jak promienio-
wanie stoneczne, strumien cieplny i przewodnos$¢
cieplna. Hukseflux posiada certyfikat ISO 9001.
Czujniki, systemy i ustugi Hukseflux sg oferowane

na catym Swiecie za posrednictwem naszego biura

w Delft w Holandii oraz lokalnych dystrybutoréw.

Potrzebujesz wiecej informacji?

Wyslij do nas e-mail na: info@hukseflux.com
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