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SRD100

Dyfuzometr przemystowy: czujnik do pomiaru promieniowania stonecznego rozproszonego

Nowy przemystowy dyfuzometr SRD100 zostat zaprojektowany do precyzyjnego pomiaru promieniowania rozproszonego.
W pofqczeniu z pyranometrem, takim jak SR300-D1, mozliwe jest okreslenie promieniowania bezposredniego. SRD100 bedzie
standardowo czesciq systemu monitorowania wydajnosci fotowoltaicznej zgodnego z normq IEC 61724-1 Klasy A.

e Brak czesci ruchomych: wykorzystuje statycznq matryce czujnikéw i unikalng maske zacieniajqcq z siatkq Fibonacciego

e Wiodgca w branzy doktadnos¢: w petni zgodna z wymaganiami normy IEC 61724-1 dla systemow monito-
rowania Klasy A

e tgcznosc cyfrowa: umoZliwia zdalng diagnostyke i obstuguje najpopularniejszy w tego rodzaju zastosowaniach pro-
tokot MODBUS przez interfejs RS-485

e Wbudowana grzatka: zapobiega powstawaniu rosy i szronu, zapewniajqc niezawodngq prace

e Zoptymalizowany dla fotowoltaiki: dostarcza wysoce precyzyjnych pomiardéw, specjalnie zaprojektowany dla wa-
runkéw bezchmurnych i czesciowo zachmurzonych, ktére sq kluczowe dla zastosowar fotowoltaicznych

e Moze byc stosowany jako spektralnie dopasowane urzgdzenie referencyjne

o Wytrzymata ochrona przeciwprzepieciowa: zintegrowana przemystowa ochrona zapewnia niezawodnosc¢ w ekstre-
malnych warunkach elektrowni fotowoltaicznej, z opcjonalnym urzqdzeniem SPDO1 do modernizacji do 4 kV

e Globalna sie¢ wsparcia: swiatowa siec¢ serwisowa w celu optymalizacji catkowitego kosztu eksploatacji
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Rysunek 1 Przemystowy dyfuzometr SRD100: czujnik do pomiaru Dyfuzometr SRD100 to nowatorskie urzadzenie,
promieniowania rozproszonego stonecznego. Przeznaczony dla dedykowane systemom monitorowania fotowoltaiki
elektrowni fotowoltaicznych oraz zastosowart w meteorologii i

, sprawdzajace sie réwniez w meteorologii i bada-

) budowli.
Jizyce budowi niach z zakresu fizyki budowli.

SRD100: przemystowy pomiar promienio-

wania stonecznego Urzadzenie spetnia rygorystyczne normy przemysto-

Firma Hukseflux wprowadza dyfuzometr SRD100 - za- we w zakresie odpornosci, emisji, parametréw
awansowany, w petni cyfrowy czujnik z funkcja podgrze- elektrycznych, $rodowiskowych i bezpieczenstwa,
wania, zaprojektowany do precyzyjnego i niezawodnego zapewniajac wyjatkowa niezawodno$¢ pomiaréw
pomiaru promieniowania rozproszonego. W zestawieniu w trudnych warunkach. Rozbudowana funkcjonalno$¢
z pyranometrem, SRD100 dostarcza kompleksowego obrazu diagnostyczna SRD100 znaczaco utatwia jego
natezenia promieniowania stonecznego, obejmujgcego obstuge.

sktadniki bezpos$rednie i rozproszone, co umozliwia do-
ktadne monitorowanie wydajnosci instalacji fotowoltaicznych
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Rysunek 2 Wnetrze dyfuzometru SRD100: szczegétowy przeglqd
kluczowych komponentdw decydujgcych o wydajnosci w trud-
nych warunkach

Zasada dziatania

Dyfuzometr SRD100 wyposazono w matryce czujnikow
oraz potkulistg maske zacieniajgcg z unikalnym
wzorem otworow siatki Fibonacciego Wszystkie
czujniki sg centralnie rozmieszczone pod maska,
gwarantujac zacienienie przynajmniej jednego z

nich Zacieniony czujnik jest niemal jednorodnie
eksponowany wytgcznie na rozproszone promie-
niowanie nieba, co pozwala na precyzyjne oszaco-
wanie natezenia promieniowania

Pomiar promieniowania bezposredniego
Potaczenie ze standardowym pyranometrem umozli-
wia uzytkownikom oszacowanie bezposredniego
promieniowania stonecznego poprzez odjecie pomia-
réow i podzielenie przez kat zenitalny Storica, pozy-
skany zazwyczaj z danych czujnika GPS

Zoptymalizowany do warunkéw bez-
chmurnych i czeSciowo zachmurzonych

shading mask

Sensor array

dew and frost mitigation

isolated RS-485

integrated surge protection

earthing terminal

levelling

insulation disc (optional)

Dopasowane spektralnie natezenie

W analizie wydajnosci fotowoltaiki SRD100 oferuje klu-
czowaq zalete: kwalifikuje sie jako urzadzenie referen-
cyjne spektralnie dopasowane, zgodnie z normg IEC 617
24-1. Zawarty w nim szereg czujnikdw jest wykonany

w tej samej technologii, co najpopularniejsze moduty
fotowoltaiczne, co umozliwia doktadniejsze oszacowanie
uzytecznych zasoboéw stonecznych. Poréwnujac po-
miary SRD100 z wydajnoscig modutéw fotowoltaicznych
opartych na pétprzewodnikach krzemowych, uzytkow-
nicy moga stwierdzi¢, ze mierzg ,spektralnie dopaso-
wane natezenie promieniowania stonecznego".

Monitorowanie wydajnosci PV:

Zgodny z normg IEC 61724-1 klasy A
Dyfuzometr SRD100 w petni spetnia wymagania

IEC dotyczace pomiaréw promieniowania rozproszo-
nego w monitorowaniu wydajnosci systemu foto-
woltaicznego, bez koniecznosci stosowania dodat-
kowych akcesoriéw. SRD100 obejmuje:

e Grzatke zapobiegajaca rosie i szronowi

e Wyjscie czujnika umozliwiajgce $ledzenie nate-
zenia promieniowania stonecznego oraz nate-
zenia spektralnie dopasowanego

SRD100 jest kalibrowany w warunkach bezchmurnych, zapew-
niajac najwyzszg doktadnos¢ dla btekitnego nieba. Jest specjalnie

zoptymalizowany do warunkéw najbardziej istotnych dla za-
stosowan fotowoltaicznych, takich jak czyste i czeSciowo za-

chmurzone niebo. Doktadnos$¢ pomiaréw moze by¢ nizsza pod-

czas catkowicie szarego, zachmurzonego nieba.
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ranometru klasy A, np. SR300-D1.

Alternatywa dla pierscieni zacieniajgcych

SRD100 oferuje bezproblemowe rozwigzanie pomiaréw

promieniowania rozproszonego w poréwnaniu z kon-

wencjonalnymi metodami, takimi jak pyranometr z pier-

Scieniem cieniujgcym. W przeciwienstwie do pierscieni

cieniujacych, SRD100 nie wymaga czestej recznej regu-

lacji, stanowigc rozwigzanie niskokonswerwacyjne.

Rysunek 3. Typowa instalacja SRD100 obok standardowego py-

Specyfikacje SRD100

Wielko$¢ pomiarowa
Opcjonalna wielko$¢ pomiarowa
Odpowiedz spektralna

Zgodnos¢ z norma IEC 6
1724-1:2021

Diagnostyka urzadzenia

Grzatka

Swiadectwo kalibracji

Standardowa dt. przewodu
Niepewnos¢ kalibracji

Odpowiedz temperaturowa

Promieniowanie rozpro-
szone [W/m?]

Spektralnie dopasowane nateze-
nie promieniowania [W/m?]
Dopasowane do modutéw
fotowoltaicznych

Spetnia wymagania moni-
torowania PV klasy A

dla natezenia promienio-
wania rozproszonego

we wszystkich warun-
kach

Grzatka, wilgotnos¢ wew.
Dotaczona

Dotaczona

3m

<+ 10 %

<+ 0,4% (-30 do +50 °C)

Znamionowe warunki eksploatacyjne

Zakres temperatur
Stopien ochrony IP

Pobdr mocy

Z ogrzewaniem
Bez ogrzewania

0Od -40 °C do +80 °C
IP67

< 2 W (regulowane)
<05W

Odpornos¢ elektromagnetyczna i przepieciowa

Klasyfikacja urzgdzenia
Odpornos¢ na przepiecia
z opcjonalnym SPDO1*

Urzadzenie przemystowe
Poziom 2, test 1 kV
Poziom 4, test 4 kV

Bezpieczenstwo elektryczne w Srodowisku pracy

Zgodnos¢

Terminal uziemienia

Komunikacja cyfrowa
Protokét komunikacyjny

Interfejs sprzetowy

* przy dtugosci przewodu 3 m

Rysunek 4. Tradycyjna metoda pomiaru promieniowania rozproszonego

z wykorzystaniem pyranometru z pierscieniem cieniujgcym.

SRD100 - rozwiqzanie o minimalnych wymaganiach konserwacyjnych.

Dyrektywa niskonapieciowa
UE (2014/35/UE)
Amerykanski Krajowy Kodeks
Elektryczny (NFPA 70)
dotaczony do urzadzenia

Modbus RTU
1,5 kv
Interfejs RS-485
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Prostsze rozwigzanie niz pyrheliometry

czy przestony obrotowe

Promieniowanie bezposrednie i rozproszone mozna
réwniez zmierzy¢ za pomocg pyranometréw, pyrano-
metréw zacienionych oraz pyranometréw z obrotowymi
przestonami zacieniajgcymi. Chociaz te systemy sg ide-
alne do zastosowan naukowych, mogg osiggnac poten-
cjalnie wysoka doktadnos¢ tylko w optymalnych warun-
kach. Przyktadowo, pyranometry wymagajg szczegoélnej
czystosci - nawet bardziej niz pozostate urzadzenia - za-
leca sie ich codzienne czyszczenie.

Pomiar promieniowania za pomocg obrotowych prze-
ston wymaga wtérnego przetwarzania danych.

Na przykiad, zastosowanie wspétczynnika korekcyjnego
zaleznego od kata zenitalnego Storica pozwala osiggna¢

najwyzszg doktadnosc¢. Po przetworzeniu dane tracg swojg

identyfikowalnos$¢, a tym samym wiarygodnos¢.
Pomiar dyfuzometrem SRD100 i standardowym py-
ranometrem stanowi mniej skomplikowang, nisko-
obstugowg i w petni identyfikowalng alter-

natywe.

Rysunek 5 Tradycyjne rozwiqzanie pomiaru promieniowania stonecznego rozpro-

szonego i bezposredniego: zautomatyzowany, napedzany silnikowo
dwuosiowy tracker stoneczny wyposazony w pirheliometr i zaciemniony
pyranometr. SRD100 oferuje niskoobstugowe i bardziej niezawodne
rozwiqzanie (bez czesci ruchomych).

Odpornos¢ na wysokie napiecia i prady

— ochrona przeciwprzepieciowa

Czujnik promieniowania SRD100 zostat przetestowany
i certyfikowany do sSrodowisk przemystowych zgodnie z
normami IEC 61326-1 oraz IEC 61000-6-2.
Projektujac system pomiarowy, uzytkownicy SRD100
mog3 uzyskac kilka pozioméw odpornosci.

Dla zwiekszenia ochrony opcjonalne urzadzenie
ochrony przeciwprzepieciowej (SPD01) podnosi od-
pornos¢ do 4 kV, zabezpieczajgc nawet trzy pyra-
nometry i dyfuzometry za pomocg jednej jednostki.
Alternatywnie mozna uzy¢ urzadzenia ochrony
przeciwprzepieciowej o podobnych parametrach.

Izolacja RS-485

Interfejs RS-485 urzadzenia SRD100 jest galwa-
nicznie izolowany od elektroniki wewnetrznej i
obudowy, z barierami izolacyjnymi o wartosci 1,5 kV.
Zapewnia to niezawodne dziatanie, wiekszg elastycz-
nos¢ projektowania systemu oraz obnizone

koszty integracji dla przemystowych pyranometréw

i dyfuzometréw.

Diagnostyka zdalna

Oprdécz pomiaréw promieniowania, SRD100 oferuje
szereg alertéw i zdalnych pomiardw,

w szczegolnosci:

e alert usterki grzatki

e wilgotnos¢ wewnetrzna

Zdalna diagnostyka minimalizuje potrzebe planowych
i nieplanowych inspekcji terenowych.

Akcesoria opcjonalne

Oferujemy komplet akcesoriéw do SRD100, w tym
osprzet elektryczny i montazowy. Kompaktowa
budowa i maty rozmiar SRD100 umozliwiajg wygodny
montaz na standardowych ptytach pyranome-

trow.

e SPDO1 urzadzenie ochrony przeciwprzepieciowej
(dla 1-3 urzadzen) do kabli powyzej 3 metréw
oraz podniesienia ochrony do poziomu 4

e PIDO1: Dysk izolacyjny pyranometru, elektrycz-

nie izolujgcy instrument od konstrukcji wsporczej

za pomocga sprezynowego mechanizmu umoz-
liwiajgcego precyzyjne poziomowanie

e Uchwyt sprezynowy LM01 - uproszczenie
instalacji na ptaskich powierzchniach, dzieki
tatwej instalacji, poziomowaniu i wymianie in-
strumentu

e Uchwyt montazowy rurowy TLMO1 z kom-
pletem Srub

e Certyfikat kalibracji Dostosowany do indywi-
dualnych danych klienta

e Uchwyty montazowe PMFO1 i PFM02 -
praktyczne rozwigzania do pyranometréw,
umozliwiajgce instalacje w réznorodnych wa-
runkach klimatycznych
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Wiecej informacji

e  Przewodnik wyboru pyranometru - znajdz
swdj idealny instrument

¢ Wiodgce czujniki promieniowania stonecz-
nego - kompleksowe rozwigzania

pomiarowe
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Rysunek 6: Opcjonalny sprezynowy uchwyt montazowy LMO1
(jeden element) oraz uchwyt rurowy TLMO1 (dwa elementy)
dla SRD100. Sprezynowe poziomowanie znaczqco skraca czas
instalacji.

O Hukseflux

Hukseflux to wiodacy ekspert w dziedzinie pomiaru trans-
feru energii. Projektujemy i produkujemy czujniki oraz sys-
temy pomiarowe wspierajgce transformacje energetyczna
. JesteSmy liderami rynku w zakresie pomiaru promienio-
wania stonecznego i strumieni cieplnych.

Klientéw obstugujemy na catym Swiecie poprzez sie-

dzibe gtéwna w Holandii oraz lokalne przedstawi-

cielstwa handlowe w USA, Brazylii, Indiach

Chinach, Azji Potudniowo-Wschodniej i Japonii.

Czy jestes zainteresowany tym produktem?

Skontaktuj sie z nami: info@hukseflux.com
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SRD100
Dyfuzometr przemystowy: czujnik do pomiaru promieniowania stonecznego rozproszonego

Nowy przemystowy dyfuzometr SRD100 zostat zaprojektowany do precyzyjnego pomiaru promieniowania rozproszonego jako elementu systemu monitorowania wydajnosci
wg IEC 61724-1 Klasy A. W potqczeniu z pyranometrem, takim jak SR300-D1, mozliwe jest okreslenie promieniowania bezposredniego. SRD100 jest przeznaczony do sto-
sowania w warunkach przemystowych, spetniajgc wymagania dotyczqce odpornosci na przepiecia oraz kompatybilnosci EMC. Klienci wybierajq czujniki Hukseflux ze wzgledu
na ich wyjgtkowq doktadnos¢ pomiarowq i najnizsze koszty eksploatacji.

Najlepsza zgodnos¢ z normami przemystowymi
e Statyczny szereg czujnikéw * Do precyzyjnego pomiaru promieniowania rozproszonego w syste-
« Unikatowa maska typu Fibonacciego mach monitorowania PV klasy Awg IEC 62724-1
fa) o Klasyfikacja sprzetu IEC 61000: sprzet przemystowy
e Odpornos$¢ IEC 61000-4-5 Poziom 2
« Spetnia wymagania przepiséw bezpieczerstwa elektrycznego

Bez czesci ruchomych

Najlepsza diagnostyka

Najwyzsza doktadnosc i dostepnos¢ danych
» Niezawodny, izolowany interfejs RS-485 e Zdalna diagnostyka
O e Zapobiega powstawaniu rosy i szronu N " e Protokot
¢ Doktadnos¢ zoptymalizowana dla warunkéw bezchmurnych i czeSciowo za- komunikacyjny
chmurzonych, najbardziej istotna dla zastosowan fotowoltaicznych. - MODBUS interfejs
{rconve RS-485

e Zwiekszona doktadno$¢ podczas stosowania jako urzadzenie referencyjpedo- ~ — {Hukeers
pasowane spektralnie T o
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tatwe poziomowanie Najnizszy catkowity koszt eksploatacij
* Czytelna libella poziomujaca ' e Wspierany przez naszg globalng sie¢ serwisowg

* Opcjonalny sprezynowy uchwyt poziomujacy e Minimalizacja ryzyka uszkodzenia
e Proste mocowanie, poziomowanie i wymiana urzgdzenia " 5 e ) « Przyjazna uzytkownikowi diagnostyka
Wartos$ciowy czas obstugi i konserwacji
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