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Instrukcja obstugi radarowego czujnika opadéw HY-RS2E

1. Wstep

Dziekujemy za zakup radarowego czujnika opaddéw HY-RS2E, wyprodukowanego przez firme Hongyuv.
Urzadzenie to nie zawiera ruchomych czesci, jest bezobstugowe i nie wymaga kalibracji w miejscu instalacji
. Zalecamy uwazne przeczytanie niniejszej instrukcji obstugi przed rozpoczeciem uzytkowania.

W zwigzku z ciagtym rozwojem naszych produktéw, firma Hongyuv zastrzega sobie prawo do wpro-
wadzania zmian w parametrach technicznych lub wygladzie bez wcze$niejszego powiadomienia.
Prawa autorskie do niniejszej instrukcji nalezg do firmy Hongyuv i powielanie jej w celach

komercyjnych bez zezwolenia jest zabronione.

2. Wprowadzenie
Radarowy czujnik opadéw HY-RS2E charakteryzuje sie lekkoscig, solidng konstrukcjq i

brakiem ruchomych czesci, co zapewnia bezobstugowos¢ i brak koniecznosci kalibracji.

Radarowy czujnik opadéw HY-RS2E umozliwia szybki pomiar intensywnosci opadéw
oraz rozréznianie ich rodzaju: deszcz, $nieg, grad, brak opaddow.

Dzieki technologii pomiaru radarowego urzgdzenie jest bezobstugowe.

HY-RS2E moze by¢ podtgczony do komputera lub innego modutu akwizycji danych,
ktéry obstuguje kompatybilny protokét komunikacyjny. HY-RS2E oferuje trzy opcje inter-

fejsow komunikacyjnych: RS232, RS485 lub SDI-12.

3 .Zasada dziatania

Radarowy Czujnik Opaddéw (HY-RS2E) to czujnik przeznaczony do okreslania rodzaju,
ilosci i intensywnosci opadéw.
HY-RS2E wykorzystuje radar Dopplerowski 24 GHz, ktéry rejestruje predko$¢ opadania kropli deszczu.

Ilos¢ opaddw jest obliczana na podstawie korelacji wielkosci i predkosci kropli deszczu.

HY-RS2E charakteryzuje sie wiekszg czutoscig i krétszym czasem reakcji niz tradycyjne deszczomierze wychylne.
Moze zastgpic systemy oparte na deszczomierzach wychylnych. Liscie zalegajgce na
jego powierzchni nie wptywajg na jego dziatanie i nie wymaga dodatkowego ogrzewania

w celu ochrony przed zamarzaniem.
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4. Specyfikacja techniczna

Instrukcja obstugi radarowego czujnika opadéw HY-RS2E

Model

HY-RS2E

Rozrézniane typy opadéw

Deszcz, énieg, Grad, Brak opadow

Zakres pomiarowy

0-500 mm/godzine (opady)

Doktadnos¢ +10%
Zakres $rednic kropli (deszcz) 0,5-5,0 mm
Rozdzielczo$¢ pomiaru deszczu | 0,1 mm
Czestotliwos¢ probkowania | 1 sekunda

Interfejs komunikacyjny

RS485, RS232, SDI-12 (do wyboru jeden z nich)

Komunikacja

ModBus, NMEA-0183, ASCII

Zasilanie 7-30 VDC

Pobor mocy <=95mAprzy 12V
Temperatura pracy -40°C - +70°C
Wilgotnos$¢ pracy 0-100%

Wymiary @105 * 178mm
Materiat ABS

Waga 0.45kg
Stopien ochrony IP65

Specyfikacje mogg ulec zmianie bez uprzedzenia.

—————————— |
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Instrukcja obstugi radarowego czujnika opadéw HY-RS2E

5. Lista pakowania

HY-RS2E radar rain sensor 1
4-metrowy kabel komunikacyjny z wodoszczelnym ztgczem 1
Instrukcja obstugi 1

6. Instalacja

Aby zagwarantowac prawidtowe i dtugotrwate dziatanie, postepuj zgodnie z ponizszymi instrukcjami:

- Wysoko$¢ montazu: 2 metry nad ziemig

- Odlegtos¢ od drzew lub krzewdw na wysokosci czujnika: co najmniej 2 metry

- Wybierajgc miejsce instalacji, nalezy umiesci¢ urzagdzenie w odpowiedniej odlegtosci od
innych systemoéw wykorzystujgcych czujnik radarowy pracujgcy w pasmie 24 GHz, takich jak
urzgdzenia do zliczania ruchu drogowego montowane na konstrukcjach bramowych. W prze-
ciwnym razie moga wystgpi¢ zaktocenia i nieprawidtowosci w dziataniu systemoéw.

Ostateczna odlegtos¢ od innych systeméw pomiarowych zalezy réwniez od ich za-

siegu i mocy sygnatu.

7. Opcjonalna podstawa montazowa
Oferujemy nastepujgce podstawy montazowe (25 USD/szt.).

082
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Instrukcja obstugi radarowego czujnika opadéw HY-RS2E

Schemat instalacji:

Drzewo

,krzew T etc Min. 2 metry

Brak przeszkéd.

i

8. Potaczenia

Na spodzie urzgdzenia znajduje sie 4-pinowe ztgcze Srubowe. Stuzy ono

do podtaczenia zasilania i interfejséw za pomocg dotgczonego kabla.

W przypadku wyjscia RS485 kabel komunikacyjny posiada cztery zylty, podtaczone w nastepujacy sposéb:

ZASILANIE RS485
Czerwony Czarny Zotty Zielony
DC7~30V + GND RS485 DA+ RS485 DB-

W przypadku wyjscia RS232 kabel komunikacyjny posiada pie¢ zyt, podtgczonych w nastepujacy sposéb:

ZASILANIE RS232
Czerwony Czarny Zielony 26ty
DC7~30V + GND RS232 71X RS232 RX

Uwaga:
1. DomysIinym wyjsciem jest RS485.

2. Ostateczna definicja podtaczen kabli powinna by¢ zgodna z naklejkg na kablu.
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Instrukcja obstugi radarowego czujnika opadéw HY-RS2E

Protokot komunikacyjny kompaktowej stacji pogodowej
ModBus-RTU V/1.08

Specyfikacja Modbus

Bit startu 1 bit

Bity danych 8 bit

Parzystos¢ BRAK

Bity stopu 1 bit
Predkos$¢ transmisji 9600 boddéw

Interfejs komunikacyjny
Interfejs komunikacyjny: RS485 lub RS232, domysiny interfejs:RS485.

Protokot komunikacyjny
Protokét MODBUS - Tryb RTU.

Opis protokotu
Protokét MODBUS definiuje prostg jednostke danych protokotu (PDU), niezalezng od podstawowej warstwy komunikacyjne;j.

-

ADU

PDU
Rysunek 2. Typowa ramka MODBUS
MODBUS oferuje dwa tryby transmisji: RTU i ASCII.
Nasz czujnik pracuje w trybie RTU.

1. Tryb transmisji RTU

Gdy sterowniki sg skonfigurowane do komunikacji w sieci Modbus w trybie RTU (Remote Terminal Unit), kazdy osmio-
bitowy bajt wiadomosci zawiera dwa czterobitowe znaki szesnastkowe. Gtéwnga zaletg tego trybu jest wieksza gestos¢
znakdw, co zapewnia lepszg przepustowos$¢ danych niz w przypadku ASCII, przy tej samej predkosci transmisji.
Kazda wiadomos¢ musi by¢ transmitowana w sposdb ciagty.

® Bity szeregowe w trybie RTU

Kontrola parzystosci

® Ramka wiadomosci Modbus RTU

adres kod
Dane
wezta potomnego funkgji
(jeden bajt) jeden bajt 0-252 bajty dwagbajty
CRC low | CRC high

® Kontrola CRC
Tryb RTU wykorzystuje cykliczng kontrole nadmiarowg (CRC) dla catej zawartos$ci wiadomosci
, hiezaleznie od obecnosci kontroli parzystosci.
Kod kontrolny CRC to 16-bitowa warto$¢, sktadajgca sie z dwéch 8-bitowych wartosci, dodawana na koricu wiadomosci.
Po wykonaniu obliczer, najpierw przesytany jest mtodszy bajt, a nastepnie starszy bajt. Starszy bajt CRC jest ostatnim bajtem wiadomosci.
Kod kontrolny CRC jest obliczany przez nadajnik. Odbiornik ponownie obliczy kod kon-
trolny CRC i poréwna go z odebranym kodem CRC. Jesli wartosci bedga sie r6zni¢, oznacza
to, ze podczas transmisji wystgpit btad.

Tryb komunikacji MODBUS
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Instrukcja obstugi radarowego czujnika opadéw HY-RS2E

Master Slave
N —
/ Inicjacja odpowiedzi

| ST « | O

Wykonanie dziatania

Kodowanie danych

MODBUS uzywa formatu "big-Endian” do oznaczania adreséw i danych. Oznacza to, ze podczas wysy-
tania wielu bajtéw, najpierw wysytany i odbierany jest bit najbardziej znaczacy.

Przyktad.

16-bitowy 0x1234
Pierwszy bajt to 0x12, a nastepnie 0x34

1. Protokét urzadzenia
Obstugiwane kody funkgji

Dostep do danych 16-bitowy 03 Odczyt danych z rejestru wewngtrznego

Dostep do danych 16-bitowy 10 Zapis danych do wielu rejestréw

® Obstugiwane kody bteddéw

01 Btad kodu funkgji
02 Btad adresu rejestru
03 Btad wartosci rejestru
06 Urzadzenie zajete
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® Opis rejestrow wewnetrznych:

Instrukcja obstugi radarowego czujnika opadéw HY-RS2E

Rejestr Dtugosé Typ danych Definicja Zakres

. . ) ) . 0x0000 ~OxFFFF
Rejestr 1 16 bit 16-bitowy int Stan urzadzenia Patrz Dodatek I
Rejestr 2 16 bit 16-bitowy int Kierunek wiatru 0-359°
Rejestr 3 16 bit . J
Rejestr 4 16 bit 32 bit float Predkos¢ wiatru 0-+60 m/s
Rejestr 5 16 bit . .
Rejestr 6 16 bit 32 bit float Temperatura -40 - +80 C
Rejestr 7 16 bit . . i o
Rejestr 8 16 bit 32 bit float Wilgotnos¢ 0-100 %
Rejestr 9 16 bit . e
Rejestr 10 16 bit 32 bit float Ci$nienie atmosferyczne 150 - 1100 hPa
Rejestr 11 16 bit 16-bitowy int Kurs kompasowy 0-359°
Rejestr 12 16 bit 16-bitowy int Rodzaj opadu Patrz Dodatek III
Rejestr 13 16 bit . iy . .
Rejest 14 16 bit 32 bit float Intensywnos¢ opadu Pojedyncza precyzja
Rejestr 15 16 bit Suma opadéw
Rejestr 16 16 bit 32 bit float P Pojedyncza precyzja
Rejestr 96 16 bit

Uwaga: Adres poczatkowy rejestrow zaczyna sie od zera , np . adres rejestru 1 to: 0x0000

. Format liczby zmiennoprzecinkowej 32-bitowej (float)
D3 D2 D1 DO
Starszy bajt Srodkowy baijt 1 Srodkowy bajt 2 Mtodszy baijt

®  Format danych przechowywanych w rejestrze

Definicja: Rejestr Bit Pozycja bajtu
Rejestr 2 - starszy bajt 8 bit D1
s Rejestr 2 - mtodszy bajt 8 bit DO
Predkosc wiatru Rejestr 3 - starszy bajt 8 bit D3
Rejestr 3 - mtodszy bajt 8 bit D2

€ Opis kodu funkcji (0x03) - odczyt rejestru przechowujgcego (holding register)
Urzadzenie zdalne moze wykorzysta¢ kod funkcji do odczytu danych z rejestru przechowu-
jacego (holding register). Zadanie PDU okre$la adres poczatkowy i liczbe rejestréw. Adresy reje-
stréw numerowane sg od zera, dlatego adresy rejestréw 1-3 odpowiadajg adresom 0-2.
Pakiet odpowiedzi z kazdego rejestru jest dzielony na dwa bajty w formacie binarnym. Pierw-
szy bajt zawiera bity starsze (bardziej znaczace), a drugi bajt bity mtodsze (mniej znaczace).

|
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Instrukcja obstugi radarowego czujnika opadéw HY-RS2E

Zadanie
Kod funkgji 1 bajt 0x03
Adres poczgtkowy 2 bajty 0x0000 ~ 0x005F
Liczba rejestréow 2 bajty 1~96
Odpowiedz
Kod funkgji 1 bajt 0x03
Liczba bajtéow 1 bajt N*2
Dane rejestru N*2 bajty
Uwaga: N to liczba rejestrow
Odpowiedz btedu
Kod btedu 1 bajt 0x83
Kod wyjatku 1 bajt 01 lub 02, lub 03, lub 06

Przyktad komunikacji:
Odczyt 96 rejestréw wewnetrznych
Przyktad komunikacji:

Z3adanie Wyjasnienie
Opis (HEX)
Adres urzadzenia 01 Zadanie danych z urzadzenia o adresie
— ,01" dla 96 Rejestréw, poczgwszy od
Kod funkdi v Rejestru numer ,,00".
Starszy bajt adresu poczatkowego 00 Na przyktad: Adres Rejestru
rozpoczecie kodowania od 00~95 (tacznie
Mtodszy bajt adresu poczatkowego 00 quantity:96)
Starszy bajt liczby Rejestréw do odczytu 00
Mtodszy baijt liczby Rejestréw do odczytu 60
Starszy bajt sumy kontrolnej 45
Mtodszy bajt sumy kontrolnej E2
> Zadanie:
(HEX) 01 03 00 00 00 1044 06
» Odpowiedz:
(HEX)

01 03 20 00 01 00 5A 14 7B 40 OE 17 55 41 CC 71 B2 42 89 CF DD 44 6C 00 2E 00 07 00 00 00 00 00 00 00
00 7C 63
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Instrukcja obstugi radarowego czujnika opadéw HY-RS2E
|

Ponizej objasnienie powyzszego ciggu odpowiedzi w formacie HEX:

Adres urzadzenia 01 Adres: ,01"”
Kod Funkgji 03 "03" oznacza odczyt
Catkowita liczba bajtéw Cco 192 bajty

Stan urzadzenia: 1111111111111 (od lewej do prawej)
1: Promieniowanie UV

1: Rzeczywista predkos¢ wiatru
1: Rzeczywisty kierunek wiatru
: Wysokos¢

—_

: Luminancja

: Promieniowanie stoneczne
:PM1.0/2.5/10

1:GPS

1: Opady

1: Kompas

1: CiSnienie

1: Wiatr wzgledny

1: Temperatura i wilgotnos¢

Rejestr 1 5DFF

JEENEE Y

Rejestr 2 0000 Kierunek wiatru: 0°

Predkos¢ wiatru: 0.02 m/s
Rejestr 3-4 63AC3CAE | Przeliczone przez: 3CAE63AC

Wszystkie 32-bitowe dane zmiennoprzecinkowe w tym protokole sg zgodne ze standardem IEEE754.

Rejestr 5-6 876441CC |Temperatura: 25, 57 °C

Rejestr 7-8 71B24289 |Wilgotnosc: 68,7%

Rejestr 9-10 CFDD446C |[CiSnienie: 947,2 hPa

Rejestr 11 002E Kurs kompasowy: 46°

Rejestr 12 0001 Typ opadu: 001 oznacza Deszcz
Rejestr 13-14 33333F33 [Intensywnos$¢ Deszczu: 0.7 mm/h
Rejestr 15-16 00000000 [Suma opaddéw: 0 mm

Znaki Koncowe A3F9 Suma Kontrolna

—————————— |
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Instrukcja obstugi radarowego czujnika opadéw HY-RS2E

Typ IntWeZzmy na przyktad kierunek wiatru

D1

DO

Starszy bajt Rejestru 3

Mtodszy bajt Rejestru 3

00

38

starszy bajt

mtodszy bajt

Po przeksztatceniu na typ int, warto$¢ wynosi: 0x0038 => 56°
Typ Float(Standard IEEE754)Wezmy na przyktad temperature

D3 D2 D1 DO
Starszy bajt Rejestru 7 Mtodszy bajt Rejestru 7 Starszy bajt Rejestru 6 Mtodszy bajt Rejestru 6
41 E7 33 33
starszy bajt Srodkowy baijt 1 srodkowy bajt 2 mtodszy bajt

Konwersja do typu float, wartos¢: 0x41E73333 => 28.9 C

® Zalgcznik I. Stan urzadzenia 1 (Arkusz stanu urzgdzenia)
BIT 15 BIT 14 BIT 13 BIT 12 BIT 11 BIT 10 BIT 9 BIT 8
1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0
Suma grubo-
Temperatura barwowa Promieniowanie UV ci Prawdziwa predkos¢ wiatru Pravvv\d’;gz:‘ljmngk WySOkOéé Widzialno$¢ Luminancja
Sniegu
BIT 7 BIT 6 BIT 5 BIT 4 BIT 3 BIT 2 BIT 1 BIT 0
1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0
Promieniowanie gm;g GPS Opady Kurs Ciénienie Wiatr Tenjperatur}a,
Stoneczne PM10 Kompasu Wzgledny Wilgotnos¢
Uwaga: Tylko gdy bit statusu ma wartos¢ , 1", odpowiadajgce mu dane sq poprawne; w przeciwnym razie sq nieprawidfowe. Odnosi sie to réwniez do ponizszych danych.
® Zalgcznik II. Stan urzadzenia 2 (Arkusz stanu urzgdzenia)
BIT 15 BIT 14 BIT 13 BIT 12 BIT 11 BIT 10 BIT 9 BIT 8
1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0
Zarezerwowane Zarezerwowane Zarezerwowane Zarezerwowane Zarezerwowane Zarezerwowane Zarezerwowane Zarezerwowane
BIT 7 BIT 6 BIT 5 BIT 4 BIT 3 BIT 2 BIT 1 BIT 0
1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0
2 Min True 2 Min True 2 Min Relative . 10 Min True |44 in True 10 Min
Zarezerwowane X X L. . Poryw wiatru Wiatr L. .
Kierunek wiatru Predkos$¢ wiatru Wiatr . Predkos$¢ wiatru Wiatr wzgledny
Kierunek
® Zalgcznik III. Stan opaddéw (HEX)
BIT 15 BIT 14 BIT 13 BIT 12 BIT 11 BIT 10 BIT 9 BIT 8
0 0 0 0 0 0 0 0
BIT 7 BIT 6 BIT 5§ BIT 4 BIT 3 BIT 2 BIT 1 BIT 0
Grad Snie deszc
0 0 0 0 0 g <
01 01 0/1
Uzytkownik powinien skupic sie na trzech ostatnich bitach: BIT 2, BIT 1i BIT 0.
BIT 2 BIT 1 BIT 0 Tvo opad
P u
Grad 0/1 Snieg 0/1, deszcz 0/1 ypop
0 0 1 Deszcz
0 1 0 Snieg
0 1 1 Deszcz}$nieg
1 0 0 Grad
1 1 1 DeszczEnieg +grad |
Komenda czyszczenia skumulowanych opadéw (ciag staty ):
» Zadanie:
(HEX) 01 10 00 OF 00 02 04 00 00 00 00 B3 EF
» Odpowiedz:
(HEX) 01 10 00 OF 00 02 71 CB
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Instrukcja obstugi radarowego czujnika opadéw HY-RS2E

Komendy i procedury

Nastepujgce parametry, takie jak adres komunikacyjny lub predkos$¢ transmisji, czas systemowy oraz automatyczny okres czyszczenia po opadach, moga by¢ ustawiane przez uzytkowni-

kéw.

Komendy Odpowiedz
ASCII [>*\in >CONFIGURE MODE\n
Instrukcja 1
HEX |[3E 2A 0D 0A OA 3E 43 4F 4E 46 49 47 55 52 45 20 4D 4F 44 45 0D 0A

Uwaga Wejscie w tryb ustawien

ASCII [>CUS 9600 8-N-1\r\n >CMD IS SET

Instrukcja 2
HEX [3E 43 55 53 20 39 36 30 30 20 38 2D 4E 2D 31 0D 0A  (3E 43 4D 44 20 49 53 20 53 45 54 0D 0A

Skonfiguruj port szeregowy: predkos¢ transmisji 9600 bps; bity danych: 8; parzystos¢: brak; bity stopu: 1.

UREE Zapytanie o aktualne ustawienia za pomocg komendy ASCIIL: >CUS\r\n HEX: 3E 43 55 53 0D 0A
ASCIl |>ID 2\r\n >CMD IS SET
Instrukcja 3
HEX |[3E 49 44 20 32 OD 0A 3E 43 4D 44 20 49 53 20 53 45 54 0D 0A

Uwaga Skonfiguruj adres urzadzenia na 2. Komenda zapytania o adres (ASCII) : >ID\r\n HEX: 3E 49 44 0D 0A

ASCIl [>RESET\r\n System uruchomiony\r\n
Instrukcja 4
HEX |3E 52 45 53 45 54 0D 0A 53 79 73 74 65 6D 20 73 74 61 72 74 20 6F 6B 21 OD 0A
Uwaga Zrestartuj urzadzenie
ASCII [>I\r\n >TRYB NORMALNY\r\n
Instrukcja 5
HEX [3E 21 OD 0A 3E 4E 4F 52 4D 41 4C 20 4D 4F 44 45 0D 0A

Uwaga Zapis konfiguracji serii WDS i wyjscie z trybu ustawien.

Uwaga Zapis ustawien serii WDC

Uwaga: 1. Znaki “\r\n"” to CRLF (powrét karetki, znak nowego wiersza), odpowiadajgce kodom HEX (0x0D, 0x0A).

Procedury Konfiguracyjne

Nr Funkcja Instrukcje
1 Ustaw Adres Komunikacyjny 1-3—5—4
2 Ustaw Parametry Portu Szeregowego 1525554

—————————— |
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Instrukcja obstugi radarowego czujnika opadéw HY-RS2E

[. Zatgcznik: Weryfikacja LRC

A. Uzycie kodu funkcji w jezyku C do generowania wartosci LRC
Kod funkcji wykorzystuje 2 niezalezne zmienne:
unsigned char *auchMsg; // Aby wygenerowac¢ wartos¢ LRC, ustaw wskaznik na bufor zawierajacy
dane binarne
unsigned short usDataLen; // Liczba bajtéw w buforze.
/I Ta funkcja zwraca LRC jako typ ,unsigned char”.
/I Generowanie kodu kontrolnego RC
static unsigned char LRCCheck(auchMsg, usDatalLen)
unsigned char *auchMsg; /* Obliczanie LRC na podstawie bajtu danych */
unsigned short usDataLen; /*Obliczanie za pomocg bajtu informacyjnego LRC*/
{
unsigned char uchLRC = 0; /*Inicjalizacja znakdw LRC*/
while (usDataLen--) /*przez bufor danych*/
uchLRC += *auchMsg++; /*Dodaj bajt bufora (bez przeniesienia)*/
return ((unsigned char)(-((char)uchLRC))); /*Powrét do dopetnienia dwdjkowego*/
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Instrukcja obstugi radarowego czujnika opadéw HY-RS2E

II. Dodatek: Transformacja HEX na dane typu float
Uzyj podfunkgji jezyka C, aby przeksztatcic 4 bajty (HEX) na dane typu float (jezyk C).
unia
{
float TestData_Float;
unsigned char TestArray[4];

}TData;
Przyktad analizy:
D3 D2 D1 DO
Starszy baijt Mtodszy baijt Starszy baijt Mtodszy baijt
Rejestru 2 Rejestru 2 Rejestru 1 Rejestru 1
40 AC 19 DF
Starszy bajt | Srodkowy baijt 1 Srodkowy bajt 2 Mtodszy baijt

Po przeksztatceniu na dane typu float, warto$¢ wynosi: 5.378

Podfunkcja:

float Tempfloat;

TData.TestArray[3] = 0x40; // wprowadz starszy baijt
TData.TestArray [2]= Oxac; //

TData.TestArray [1]= 0x19; //

TData.TestArray[0] = Oxdf; // wprowadz mtodszy baijt
Tempfloat = TData.TestData_Float; // zwroc wynik 5.378
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