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HY-WDS2E

linia profesjonalnych anemometréw ultradzwiekowych

1. Wstep

Dziekujemy za zakup anemometru przemystowego wyprodukowanego przez firme HongYuv. Urzgdzenie nie posiada
czesci ruchomych, w zwigzku z czym praktycznie nie wymaga konserwaciji oraz kalibraciji. Zalecamy uwazne
przeczytanie instrukcji obstugi przed uzyciem instrumentu. Poniewaz nasze produkty sqg stale rozwijane, zastrzegamy
sobie prawo do dokonywania wszelkich zmian w dziataniu lub wyglgdzie bez wczesniejszego powiadomienia. Prawa
autorskie do niniejszej instrukcji nalezg do firmy HongYuv, nikt nie moze kopiowac jej do uzytku komercyjnego bez

pozwolenia.

2. Wprowadzenie

Anemometry ultradzwiekowe HY-WDS2E sqg lekkie, wytrzymate, nie posiadajg ruchomych czesci, a takze nie
wymagajg konserwacji i kalibracji na miejscu. HY-WDC6E mozna podtgczyé do komputera lub dowolnego innego
modutu akwizycji danych, ktéry obstuguje kompatybilny z nig protokdt komunikacyjny. HY-WDS2E posiada kilka
opcjonalnych interfejsow komunikacyjnych, 1j. RS232/RS485/SDI-12, a takze analogowy 4-20 mA. Anemometry
obstugujqg protokoty cyfrowe SDI-12, Modbus RTU i NMEA-0183.

3. Zasada dziatania wiatromierza

Wiatromierz soniczny dziata na zasadzie pomiaru czasu transmisji sygnatéw miedzy czujnikami ultradzwiekowymi, 1j.
od czujnika N do czujnika S i poréwnanie go z czasem transmisji od czujnika S do czujnika N. Analogiczne poréwnanie
czasu fransmisji sygnatu nastepuje miedzy czujnikami od W do E i od E do W. (gdzie: N = pdtnoc, S = potudnie, E =
wschéd, W = zachdd). Na przyktad, jesli wiatr wieje z pdtnocy, czas transmisji ultradzwiekowej z N do S bedzie krotszy
nizz S do N, a czas fransmisji z W do Eiz E do W bedzie taki sam. Obliczajgc réznice czasu transmisji ultradzwiekowej
miedzy dwoma punktami, mozna obliczy¢ predkosc i kierunek wiatru.

TIME OF FLIGHT THEORY

TEZ— Ang T =
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4. Dane techniczne

Model: HY-WDS2E
Interfejs / sygnat wyjsciowy: RS485, SDI-12, R$232, 4-20 mA*
Protokdt komunikacii: Modbus-RTU, NMEA-0183, SDI-12
Predko$¢ transmisji: 1200-19200 boddéw
Odswiezanie danych: 1 Hz (co 1 sek.), 5 Hz*
Zasilanie: 7-30 Vdc
Pobdr mocy: 20 mA @ 5 Vdc, eko 0,7 mA @ 12 Vdc
Srodowisko pracy: -40°C do +70°C; 0% do 100% RH, IP65
Materiaty: ASA
Wymiary: @ 144 x 165 mm
Masa: 0,36 kg

*opcjonalnie

5. Charakterystyka pomiarowa

Imienna Zakres pomiarowy Doktadnosé Rozdzielczosé Rodzaj czujnika

L. 0m/s do 60 m/s ..
+2% ,
Predkos$¢ wiatru (0 m/s do 70 m/s)* 2% 0.1 m/s ultradzwiekowy

Kierunek wiatru 0° do 359° +3° 1° ultradzwiekowy

*opcjonalnie

6. Zawartos¢ zestawu

e anemometr ultradzwiekowy WDS2E
e kabel komunikacyjno-zasilajgcy 4 m
e instrukcja obstugi

7. Dostepne warianty i opcje

e  WDS2E-black - komunikacja cyfrowa RS232/RS485/SDI-12 (konfigurowalna), kolor czarny (wariant
domysiny - RS485 Modbus RTU)

e  WDS2E-white - komunikacja cyfrowa R$232/RS485/SDI-12 (konfigurowalna), kolor biaty

e  WDS2E-4-20mA - komunikacja analogowa 4-20 mA

e modut GNSS + kompas elekironiczny
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e podwyzszona odpornosé na pyty i wode (do IP67)
e podwyzszona czestotliwo$c na wyijsciu (do 5 Hz)
e podwyzszony zakres pomiarowy (do 70 m/s)

8. Rysunek techniczny

Znacznik potnocy "A" wyttoczony w gérnej czesci wiatromierza pomaga ustawic¢ urzgdzenie w kierunku pdtnocnym -
jest to kierunek “0" dla anemometru.

162. 6

M4 fixing screws i
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anemometr ultradzwiekowy

seria przemystowa WDS2E

9. Przewdd komunikacyjno-zasilajgcy z wtyczkg

e N -

Biaty - zasilanie “+”, ogrzewanie
Brgzowy - RXD (RS232)
Zielony - TXD (RS232); DB(RS485); SDI-12

Czerwony - zasilanie "+", wiatromierz
Y

16ty - DA (RS485)
Czarny - GND dla wiatromierza oraz

ogrzewania

Uwaga! RS232: Maks. dtugos¢ kabla: 6,5 m (20 stép), RS485: Maks. dtugos¢ kabla: 1 km (3200 stép)

10. Schemat potgczeniowy

Kabel komunikacyjny sktada sie z szesciu zyt, potgczonych w nastepujacy sposdb:

Zasilanie 7-30V DC RS485 RS232 SDI-12 Ogrzewanie
+ GND DA DB/TXD RXD SDI-12 24-12V DC
Czerwony | Czarny 16ty Zielony Brgzowy Zielony Biaty

Uwagal! ostateczna wersja oznaczenia przewoddw znajduje sie na naklejce, na przewodzie.

Hongyuv Technology Co., Ltd

Room 7th, Floor 3rd, Block 1st, Xinye Road 4th, Chengdu City, China
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11. Wytyczne dotyczqgce instalacji

HY-WDC2E zostat zaprojektowany tak, aby spetniac i przekraczac rygorystyczne standardy wymienione w jego
specyfikacji, pracujgc w réznych srodowiskach na catym swiecie, nie wymagajgc przy tym zadnej kalibracji i
regulacji. Podobnie jok w przypadku kazdej zaawansowanej elektroniki, nalezy przestrzega¢ dobrych praktyk
inzynieryjnych, aby zapewni¢ jego prawidtowe dziatanie. Zawsze nalezy sprawdzi¢ instalacje, aby upewnic sie, ze na
stacje nie ma wptywu inny sprzet dziatajgcy lokalnie, ktéry moze nie by zgodny z obowigzujgcymi normami, np.
nadajniki radiowe / radarowe, silniki todzi, generatory, itp. Nalezy unika¢ montazu stacji w ptaszczyznie skanera
radarowego - odlegto$¢ w pionie powinna wynosi¢ co najmniej 2 m. W przypadku radiowych anten nadawczych
sugerowane sg nastepujgce minimalne odlegtosci (dookota): VHF IMM - 1m, MF/HF - 5m, Satcom - 5m. Nalezy
uzywac kabli zalecanych przez HongYuv. Jesli kable zostang przeciete i ponownie podtgczone nieprawidtowo (byé
moze w skrzynce potgczeniowej), wowczas wtasciwosci elektromagnetyczne urzadzenia mogqg ulec zmianie, w
szczegolnosci jezeli zostanie uszkodzone ekranowanie kabla. Nie nalezy tworzy¢ petli uziemienia - system powinno sie
podtgczy¢ zgodnie z wytycznymi instalaciji. Nalezy upewnic sie, ze zasilacz jest dobrany zgodnie ze specyfikacjg. Nie
wolno naraza¢ urzqdzenia na turbulencje spowodowane przez otaczajgce konstrukcje, ktére mogg wptywaé na
doktadnos¢ stacji meteorologicznej, np. drzewa. WMO przedstawia opisane ponizej zalecenia odnosnie warunkéw
pomiardw wiatru. Standardowa ekspozycja przyrzgddw do pomiaru wiatru na robwnym, otwartym terenie na
wysokosci 10 m nad ziemig. Otwarty teren definivje sie jako obszar, w ktdrym odlegto$¢ miedzy czujnikiem a
jakgkolwiek przeszkodg wynosi co najmniej 10-krotho$¢ wysokosci przeszkody. W przypadku montazu na budynku
czujnik powinien by¢ zamontowany na wysokosci réwnej lub wiekszej od 1,5-krotnoéci wysokosci budynku. Jesli
czujnik ma by¢ zamontowany na wysiegniku w obrebie wysokosci wiezy lub masztu, wowczas wysiegnik powinien
by¢ co najmniej dwa razy dtuzszy niz srednica lub przekgtna wiezy / masztu. Wysiegnik powinien by¢ umieszczony po
stronie dowietfrznej wzglednej dominujgcego kierunku wiatru (w polsce jest to kierunek zachodni).

12. Instalacja fizyczna

Lokdlizacja: zwykle HY-WDS2E jest instalowany na pionowym maszcie. Do uzytku wewnefrznego czujnik mozna
zainstalowaé w dowolnym miejscu oddalonym od zrédet ciepta i wstrzgsdw.

Orientacja: urzgdzenie powinno by¢ skierowane na pdtnoc, a dopiero nastepnie zamocowane - na obudowie
znajduje sie strzatka oznaczajgca kierunek pétnocny.
Uwaga: nalezy uzy¢ standardowego kompasu, aby znalez¢ prawidtowy kierunek pétnocny.

Instalacja: maszt pomiarowy powinien mie¢ srednice nie przekraczajacq 43 mm. W celu utatwienia montazu mozna
zastosowaé dedykowane uchwyty, np. BRACKET-1.
Uwaga: uzytkownik musi odpowiednio odcigzy¢ kabel, obréci¢ wtyczke i delikatnie wcisng¢ jg do gniazda.
Po podtgczeniu wtyczki nalezy obréci¢ zewnetrzng tuleje zgodnie z ruchem wskazéwek zegara i zablokowad
wtyczke. Za pomocqg 3 $rub ze stali nierdzewnej przymocowad stacje do masztu (Sruba ma maksymalny
moment obrofowy 4 Nm).

Instalator / uzytkownik musi upewnic sie, ze stacja jest zainstalowana na otwartej przestrzeni, aby unikngé przeszkdd

w przeptywie powietrza lub turbulenciji.
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162. 6

M4 fixing screws

13. Instalacja na pojezdzie lub statku

Lokalizacja: Zwykle HY-WDS2E jest instalowany na pionowym maszcie o wysokosci 2 metrdéw, co pozwala na
unikniecie zaburzen pomiaru zwigzanych z niewtasciwym przeptywem powietrza lub turbulencjami powodowanymi
przez otaczajgce obiekty / przedmioty.

Orientacja: P&tnocny znacznik HY-WDS2E powinien by¢ ustawiony w taki sposdb, aby wskazywat inny punkt
odniesienia - na przyktad dzidb todzi. Ponizej znajduje sie schemat pomocniczy:

The bow of boat

14. Konserwacja

Jedli na urzgdzeniu osadza sie kurz, mozna delikatnie przetrze¢ je wilgotng szmatkq. Do przetarcia stacji nie nalezy
uzywac agresywnych chemicznie odczynnikdw, Jesli na powierzchni urzadzenia nagromadzi sie snieg lub 16d nalezy
go topi¢ powoli i naturalnie. Nigdy nie nalezy uzywaé narzedzi do jego usuniecia.
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15. Obstuga i serwis

Urzgdzenie nie posiada zadnych ruchomych czesci i nie wymaga rutynowej konserwacii. Jedli uzytkownik
samodzielnie otworzy przyrzgd lub uszkodzi plombe zabezpieczajgcq, nie bedzie on juz objety naszg gwarancjqg. Jesli
stacja w jakikolwiek sposdb nie dziata prawidtowo, mozna jg wysta¢ do autoryzowanego przedstawiciela HongYuv,
1j. serwisu MeteoPlus.

16. Kalibracja

Wszystkie stacje sa skalibrowane fabrycznie i nie wymagajo, w tym zakresie Zadnych czynnosci serwisowych. W
przypadku podwyzszonych wymagan dotyczacych doktadnosci pomiarow zalecane jest sprawdzenie poprawnosci
wskazan stacji co 2 lata, np. poprzez jej wzorcowanie w laboratorium.

17.  Zwrot urzgdzenia

Jedli urzgdzenie wymaga zwrotu, nalezy je starannie zapakowaé w oryginalne opakowanie i dostarczy¢ do
auforyzowanego przedstawiciela HongYuy, 1j. serwisu MeteoPlus.

18. Protokdt komunikacyjny

Opis protokotu Modbus RTU - patrz zatgcznik nr 1 (ponizej).
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/atgcznik nr 1

1. Specyfikacja Modbus

liczba bitdw startu 1 bit

liczba bitéw danych 8 bitdw
parzystosé parzysta (even)
liczba bitéw stopu 1 bit

predkos¢ transmisji 9600 boddéw

2. Interfejs komunikaciji

Urzgdzenie obstuguje zaréwno interfejs RS485 jak i RS232, gdzie domysinym interfejsem jest RS485.

3. Opis protokotu

Protokdt Modbus definiuje prostg jednostke danych protokotu (PDU) niezalezng od podstawowej warstwy

komunikacyjnej.

- >
ADU
- -
PDU

*Protokdt Modbus ma dwa tryby transmisji: RTU i ASCII. Urzgdzenia HongYuv dziatajg w frybie RTU.

4. Modbus RTU - tryby transmisji

Kiedy urzgdzenia sg skonfigurowane do komunikacji w sieci Modbus przy uzyciu trybu RTU (Remote Terminal Unit).
Kazdy o$miobitowy bajt w komunikacie zawiera dwa czterobitowe znaki szesnastkowe. Gtdwnq zaletq tego trybu jest
to, ze jego wieksza gesto$¢ znakdw pozwala na lepszg przepustowosé danych niz tryb ASCII dla tej samej predkosci
transmisji. Kazda wiadomos$¢ musi by¢ przesytana ciggtym strumieniem.
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e Konfrola parzystosci Modbus RTU

sprawdzenie parzystosci

1 bit startu 8 bitéw danych 1 bit parzystosci 1 bit stopu

e Ramka polecenia Modbus RTU

suma kontrolna (CRC)
adres kod funkciji dane
CRC low CRC high
1 baijt 1 baijt 0~252 bajtéw 2 baijty

5. Sprawdzenie sumy kontrolnej (CRC)

Tryb RTU posiada cykliczng kontrole nadmiarowq (CRC) dla catej zawartosci wiadomosci, niezalezng od kontroli
parzystosci. Suma kontrolna CRC to 16-bitowe stowo sktadajgce sie z dwdch stdw 8-bitowych, ktdére dodawane sg
na kohcu komunikatu. Po obliczeniu, najpierw mtodszego bajtu (CRC low), a nastepnie starszego bajtu (CRC high),
ten drugi staje sie ostatnim bajtem wiadomosci. Suma kontrolna CRC jest obliczana zardwno przez nadawce jak i

odbiorce komunikatu, a nastepnie pordwnywana miedzy sobqg. Jedli sg one rézne, oznacza to, ze wystgpit btgd
podczas fransmisji.

6. Tryb komunikacji Modbus

Master . Slave

G —

/ Initiate the response
"
Receive the response

Kodowanie danych - Modbus uzywa "big-Endian" do wskazania adresu i danych, co oznacza, ze gdy wysytanych
jest kilka bajtéw, najpierw wysytany i odbierany jest starszy bit.

Rozmiar rejestru Wartosé

16 bitow 0x1234

Pierwszy bajt to 0x12, a nastepny to 0x34
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7. Szczegoty protokotu dla urzgdzenia

e obstugiwane kody funkgiji

typ kodu funkciji dtugosce kod funkcji (HEX) opis
dostep do danych 16 bitow 03 odczyt n rejestrow
dostep do danych 16 bitdow 10 zapis n rejestrow

e obstugiwane kody bteddw

kod btedu opis
01 btad kodu funkciji
02 btad adresu rejestru
03 btad wartosci rejestru
06 urzqdzenie zajete

e Opis rejestrow wejsciowych (Input register)

rejestr dtugosc typ danych opis zakres
rejestr 1 16 bitow 16 bitéw int stan urzgdzenia 0x0000 ~OXF.FFF
patrz Zatgeznik 1a

rejestr 2 16 bitow 16 bitéw int kierunek wiatru 0-359°
rejestr 3 16 bitow

32 bity float predkos¢ wiatru 0-60m/s
rejestr 4 16 bitow
rejestr 5 16 bitow

32 bity float temperatura -40 - +80°C
rejestr 6 16 bitow
rejestr 7 16 bitéw

32 bity float wilgotnoéé 0-100%
rejestr 8 16 bitéw
rejestr 9 16 bitow ciénienie

32 bity float trost 150 - 1100 hPa
rejestr 10 16 bitéw armosteryczne
rejestr 11 16 bitow 16 bitdw int wskazania kompasu 0-359°
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rejestr 12 16 bitow 16 bitéw int rodzaj opadu patrz Zatacznik 1¢
rejestr 13 16 bitéw

32 bity float intensywno$¢ opadu | pojedyncza precyzja
rejestr 14 16 bitdw
rejestr 15 16 bitéw pojedyncza
32 bity float suma opadu .
rejestr 16 16 bitéw precyza
rejestr 17 16 bitow 16 bitdw int n.d. zarezerwowane
0: pozycjonowany
rejestr 18 16 bitow 16 bitéw int stan GPS 1: brak
pozycjonowania
rejestr 19 16 bitow
32 bity float predkos$¢ z GPS km/h
rejestr 20 16 bitdéw
rejestr 21 16 bitéw 16 bitéw int kierunek z GPS 0-359°
rejestr 22 16 bitow . dtugosc wschéd: dodatnia
32 bity float . B .
rejestr 23 16 bitow geograficzna zachdod: ujemna
(IS8 2% I euteny . szerokos$c¢ poétnoc: dodatnia
32 bity float ) S
rejestr 25 16 bitow geograficzna potudnie: ujemna
rejestr 26 16 bitéw
32 bity float stezenie PM2,5 0-500 ug/m?®
rejestr 27 16 bitow
rejestr 28 16 bitow
32 bity float widzialnos$¢ m
rejestr 29 16 bitow
rejestr 30 16 bitéw
32 bity float natezenie o$wietlenia lux
rejestr 31 16 bitow
rejestr 32* 16 bitow . .
32 bity float suma fprom'en'owcn'c’ suma dzienna kJ
rejestr 33* 16 bitéw sfonecznego
rejestr 34 16 bitdw natezenie
32 bity float promieniowania W/m?
rejestr 35 16 bitow stonecznego
rejestr 36 16 bitow korygowany GPS
32 bity float (prawdziwy) kierunek 0-359°
rejestr 37 16 bitéw wiatru
12
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rejestr 38 16 bitow
32 bity float wysokosé m
rejestr 39 16 bitéw
rejestr 40 16 bitéw korygowana GPS
32 bity float (prawdziwa) 0-60 m/s
rejestr 41 16 bitéw predkos¢ wiatru
rejestr 42 16 bitdow C e
32 bity float MIqZSZ0SC pokrywy m
rejestr 43 16 bitow sniezne
rejestr 44 16 bitow
32 bity float promieniowanie UV W/m2
rejestr 45 16 bitow
rejestr 46 16 bitow
32 bity float stezenie PM1.0 0-500 ug/m3
rejestr 47 16 bitéw
rejestr 48 16 bitow
32 bity float stezenie PM10 0-500 ug/m3
rejestr 49 16 bitow
rejestr 50 16 bitdw
32 bity float feg”pemum K
rejestr 51 16 bitdw arvowa
rejestr 52 16 bitow 16 bitow int stan urzgdzenia 2 patrz Zatgceznik 1b
rejestr 53 16 bitow srednia, wzgledna
32 bity float predkos$¢ wiatru 0-60 m/s
rejestr 54 16 bitow 0-10 min
rejestr 55 16 bitéw maksymalna,
32 bity float wzgledna predkos$¢ 0-60 m/s
rejestr 56 16 bitow wiatru 0-10 min
rejestr 57 16 bitow minimalna,
32 bity float wzgledna predkose 0-60 m/s
rejestr 58 16 bitow wiatru 0-10 min
$redni, wzgledny
rejestr 59 16 bitdw 16 bitéw int kierunek wiatru 0-359°
0-10 min
maksymainy,
rejestr 60 16 bitow 16 bitow int wzgledny kierunek 0-359°
wiatru 0-10 min
rejestr 61 16 bitbw 16 bitéw int wzgledny kierunek 0-359°
wiatru 0-10 min
rejestr 62 16 bitéw Srednia, rzeczywista
32 bity float predkos$¢ wiatru 0-60 m/s
rejestr 63 16 bitow 0-10 min
13
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rejestr 64 16 bitéw maksymalna,
32 bity float rzeczywista predkosé 0-60 m/s
rejestr 65 16 bitéw wiatru 0-10 min
rejestr 66 16 bitdw minimalna,
32 bity float rzeczywista predkosé 0-60 m/s
rejestr 67 16 bitow wiatru 0-10 min
rejestr 68 16 bitow Sredni, rzeczywisty
32 bity float kierunek wiatru 0-359°
rejestr 69 16 bitow 0-10 min
rejestr 70 16 bitéw maksymalny,
32 bity float rzeczywisty kierunek 0-359°
rejestr 71 16 bitow wiatru 0-10 min
rejestr 72 16 bitow minimalny, $redni
32 bity float kierunek wiatru 0-359°
rejestr 73 16 bitéw 0-10 min
rejestr 74 16 bitdw maksymalny
32 bity float 3 0-60 m/s
rejestr 75 16 bitow poryw (3s)
rejestr 76 16 bitow Srednia, wzgledna
32 bity float predkos¢ wiatru 0-60 m/s
rejestr 77 16 bitow 0-2 min
rejestr 78 16 bitow maksymalna,
32 bity float wzgledna predkosé 0-60 m/s
rejestr 79 16 bitdw wiatru 0-2 min
rejestr 80 16 bitow minimalna, wzgledna
32 bity float predkos$¢ wiatru 0-60 m/s
rejestr 81 16 bitéw 0-2 min
$redni, wzgledny
rejestr 82 16 bitow 16 bitow int kierunek wiatru 0-359°
0-2 min
maksymainy,
rejestr 83 16 bitow 16 bitéw int wzgledny kierunek 0-359°
wiatru 0-2 min
minimalny, wzgledny
rejestr 84 16 bitow 16 bitdw int kierunek wiatru 0-359°
0-2 min
rejestr 85 16 bitow Srednia rzeczywista
32 bity float predkos$¢ wiatru 0-60 m/s
rejestr 86 16 bitow 0-2 min
rejestr 87 16 bitéw maksymalna
32 bity float rzeczywista predkosé 0-60 m/s
rejestr 88 16 bitéw wiafru 0-2 min
14
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rejestr 89 16 bitow minimalna,

32 bity float rzeczywista predkosé 0-60 min
rejestr 90 16 bitéw wiafru 0-2 min
rejestr 91 16 bitdbw Sredni, rzeczywisty

32 bity float kierunek wiatru 0-359°
rejestr 92 16 bitow 0-2 min
rejestr 93 16 bitow maksymalny,

32 bity float rzeczywisty kierunek 0-359°
rejestr 94 16 bitow wiatru 0-2 min
rejestr 95 16 bitow 32 bity float minimolny, rzef:zywisfy 0-359 0
rejestr 96 16 bitdw kierunek wiatru

Uwaga! Adres poczatkowy rejestrow zaczyna sie od zera, np. adres rejestru 1 to 0x0000.

Uwagal! Dostepnos¢ poszczegdlnych pomiardw iich pochodnych jest zalezna od wybranego modelu, tj. zaimplementowanych w
nim czujnikdéw, np. dla anemometréw dostepne sg wytgcznie dane dotyczgce wiatru. Pomiary GNSS i ich pochodne dostepne
opcjonalnie jedynie dla anemometrow i stacii linii WDS.

* zmienna dostepna wytgcznie na zamdwienie - przed dostawg asortymentu - wymaga dodatkowych komponentdw

8. Format 32-bitowy typu float

D3 D2 D1 DO

najstarszy bajt posredni bajt 1 posredni bajt 2 najmtodszy bajt

9. Format danych przechowywanych w rejestrze

opis rejestr bity pozycja bajtu
rejestr 2 - starszy bajt 8 bitéw D1
. rejestr 2 - mtodszy baijt 8 bitéw DO
predkosc wiatru
rejestr 3 - starszy bajt 8 bitow D3
rejestr 3 - mtodszy baijt 8 bitéw D2

10. Kod funkcji (0x03) - odczyt n rejestrow

Urzadzenie zdalne moze uzy¢ kodu funkcji, aby odczyta¢ dane rejestru pamietajgcego. Polecenie PDU okresla adres
poczgtkowy i liczbe rejestréw. Adres rejestru zaczyna sie od zera, dlatego adres rejestru 1-3 odpowiada adresowi 0-2.
Pakiet odpowiedzi z kazdego rejestru jest podzielony na dwa bajty w formacie binarnym. Pierwszy baijt to starsze bity,
drugi bajt to mtodsze bity.
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e polecenie
kod funkciji 1 bajt 0x03
adres startowy 2 bajty 0x0000 ~ Ox005F
liczba rejestrow 2 baijty 1~96
e odpowiedz
kod funkciji 1 bajt 0x03
liczba bajtéw 1 bajt N*2
dane rejestru N*2 bajty
UWAGA! “N" oznacza liczbe rejestréw
e btedna odpowiedz
kod btedu 1 bajt 0x83
kod wyjatku 1 bajt 01 lub 02 lub 03 lub 06
Przyktad transakcji - odczyt 96 rejestréw wejsciowych
e objasnienie przyktadu polecenia
polecenie objasnienie
opis (HEX)
adres urzgdzenia 01
kod funkciji 03
SIEITES SIEITENY, SIEIEZy [BEl £ polecenie wystane do instrumentu o adresie "01" dla
adres startowy, mtodszy bajt 00 danych z 96 rejestréw poczgwszy od rejestru
festes s de celemiv, numer "00". Na przyk’rgd: Adres naszego reJesjfru
. 00 rozpoczyna kodowanie od 00 do 95 (catkowita
starszy baijt .
liczba: 96)
liczba rejestrow do odczytu, 0
mtodszy bajt
suma kontrolna, starszy bajt 45
suma kontrolna, mtodszy bajt E2
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> Polecenie (HEX): 01030000006045E2
> Odpowiedz? (HEX): 0103CO5DFFO00063AC3CAE876441CC71B24289CFDD446C

002E000133333F3300000000000F000174BC3D130000EC7 64
2CFE59741F56666418A000000008A0046A9CCCD413C999A
436100004238F854440D63AC3CAEO000000047 AE3FETCCC
D412C0000419800000000007FA5413E9C999A3FD?00000000
0133014400A8F2593D8BE1483F3A000000004C51424200004
22C000042288F5C3FC2A5413E9C999A3FD20000000001330
14400A8F2593D8BE1483F3A000000004C5142420000422C00
004228A3F9

Wyjasnienie powyzszego ciggu odpowiedzi w formacie HEX:

adres urzgdzenia 01 adres to “01”
kod funkciji 03 "03" oznacza odczyt
catkowita liczba bajtéw CO 192 bajty
stan urzgdzenia: 10111011111111111 (od lewej do prawej)

1: Promieniowanie UV

0: Migzszo$¢ pokrywy $nieznej
1: Rzeczywista predko$¢ wiatru
1: Rzeczywisty kierunek wiatru
1: Wysokos$é

0: Widzialno$¢

1: Oéwietlenie

1: Promieniowanie stoneczne
1: PM1.0/2.5/10

1: GPS

1: Opady

1: Kompas

1: Ci$nienie

1: Wzgledny wiatr

1: Temperatura i wilgotnos¢

rejestr 1 5DFF

rejestr 2 0000 kierunek wiatru: 0°

predkos¢ wiatru: 0,02 m/s

Konwertowane przez 3CAE463AC

rejestr 34 63AC3CAE | wszystkie 32-bitowe dane zmiennoprzecinkowe w tym protokole sq
zgodne ze standardem IEEE754

rejestr 5-6 876441CC | temperatura: 25.57°C
rejestr 7-8 71B24289 wilgotnosé: 68,7%
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rejestr 9-10 CFDD446C | ci$nienie: 947.2 hPa
rejestr 11 002E kierunek kompasu: 46°
rejestr 12 0001 rodzaj opaddw: 001 oznacza deszcz
rejestr 13-14 33333F33 intensywnos¢ opadu: 0,07 mm/h
rejestr 15-16 00000000 suma opadu: 0 mm
rejestr 17 OO0OF zarezerwowany
rejestr 18 0001 stan GPS: "1" oznacza pozycjonowany
rejestr 19-20 74BC3D13 | predko$c poruszania: 0.036 km/h
rejestr 21 0000 kierunek poruszania: 0°
rejestr 22-23 EC7642CF | dtugos¢ geograficzna: 103.961838
rejestr 24-25 E59741F5 szerokos$¢ geograficzna: 30.737104
rejestr 26-27 6666418A PM 2.5: 17 ug/m?®
rejestr 28-29 00000000 widzialno$¢ (zarezerwowany)
rejestr 30-31 8A0046A9 | natezenie o$wietlenia: 21701 lux
rejestr 32-33 CCCD413C | suma promieniowania stonecznego: 11.8 KJ
rejestr 34-35 999A4361 natezenie promieniowania stonecznego: 225.6 W/m?
rejestr 36-37 00004238 rzeczywisty kierunek wiatru: 46°
rejestr 38-39 F854440D wysokos$¢: 567.9 m
rejestr 40-41 63AC3CAE | rzeczywista predkosé wiatru: 0,2 m/s
rejestr 42-43 00000000 migzszo$¢ pokrywy $nieznej (zarezerwowany)
rejestr 44-45 47 AESFFE1 promieniowanie UV: 1.76 W/m?
rejestr 46-47 CCCD412C | PM1.0: 10.8 ug/m®
rejestr 48-49 00004198 | PM10: 19.0 ug/m?
rejestr 50-51 00000000 temperatura barwowa (zarezerwowany)
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Stan urzadzenia 2: 1111111 (od lewej do prawej)

1: rzeczywisty kierunek wiatru 2 minuty

1: rzeczywista predkos$é wiatru 2 minuty
rejestr 52 007F 1 \F;v;c;;rlrwwzgledny 2 minuty

1: rzeczywisty kierunek wiatru 10 minut

1: rzeczywista predkos$¢ wiatru 10 minut

1: wiatr wzgledny 10 minut
rejestr 53-54 AS5413E9C 10 min $rednia wzgledna predko$¢ wiatru: 0,31 m/s
rejestr 55-56 999A3FD? 10 min maks. wzgledna predkosé wiatru: 1,70 m/s
rejestr 57-58 00000000 10 min min. wzgledna predkos¢ wiatru: 0 m/s
rejestr 59 0133 10 min $redni wzgledny kierunek wiatru: 307°
rejestr 60 0144 10 min maks. wzgledny kierunek wiatru: 324°
rejestr 61 00A8 10 min min. wzgledny kierunek wiatru: 168°
rejestr 62-63 F2593D8B 10 min $rednia rzeczywista predkos¢ wiatru: 0,07 m/s
rejestr 64-65 E1483F3A 10 min maks. rzeczywista predkos¢ wiatru: 0,73 m/s
rejestr 66-67 00000000 10 min min. rzeczywista predkos$¢ wiatru: 0 m/s
rejestr 68-69 4C514242 10 min $redni rzeczywisty kierunek wiatru: 48,6°
rejestr 70-71 0000422C 10 min maks. rzeczywisty kierunek wiatru: 43°
rejestr 72-73 00004228 10 min min. rzeczywisty kierunek wiatru: 42°
rejestr 74-75 8F5C3FC2 poryw: 1.52 m/s
rejestr 76-77 A5413E9C | 2 min Srednia wzgledna predkos$¢ wiatru: 0,31 m/s
rejestr 78-79 999A3FD9? | 2 min maks. wzgledna predkos¢ wiatru: 1,70 m/s
rejestr 80-81 00000000 2 min min. wzgledna predkos¢ wiatru: 0 m/s
rejestr 82 0133 2 min $redni wzgledny kierunek wiatru: 307°
rejestr 83 0144 2 min maks. wzgledny kierunek wiatru: 324°
rejestr 84 00A8 2 min min. wzgledny kierunek wiatru: 168°
rejestr 85-86 F2593D8B 2 min $rednia rzeczywista predkos¢ wiatru: 0,07 m/s
rejestr 87-88 E1483F3A 2 min maks. rzeczywista predko$¢ wiatru: 0,73 m/s
rejestr 89-90 00000000 2 min min. rzeczywista predko$¢ wiatru: 0 m/s
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rejestr 91-92 4C514242 2 min $redni rzeczywisty kierunek wiatru: 48,6°
rejestr 93-94 0000422C 2 min maks. rzeczywista predkos¢ wiatru: 43°
rejestr 95-96 00004228 2 min min. rzeczywista predkos$¢ wiatru: 42°
znaki kohcowe A3F9 suma kontrolna

1.

Format Int na przyktadzie kierunku wiatru

D1

DO

rejestr 3 - starszy bajt

rejestr 3 - mtodszy baijt

00

38

starszy bajt

mtodszy bajt

konwersja na typ int, wynosi 0x0038 => 56°

12.

Format float (standard IEEE754) na przyktadzie temperatury

D3

D2

D1

DO

rejestr 7 - starszy bajt

rejestr 7 - mtodszy bajt

rejestr 6 - starszy bajt

rejestr 6 - mtodszy bajt

41

E7

33

33

najstarszy bajt

posredni bajt

posredni bajt

najmtodszy bajt

Konwersja na typ float, warto$¢ wynosi 0x41E73333 => 28.9 °C
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Latgcznik 1a - stan urzgdzenia 1

BIT 15 BIT 14 BIT 13 BIT 12 BIT 11 BIT 10 BIT 9 BIT 8
1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0
zarezerw. zarezerw. zarezerw. zarezerw. zarezerw. zarezerw. zarezerw. zarezerw.
BIT 7 BIT 6 BIT 5 BIT 4 BIT 3 BIT 2 BIT 1 BITO
1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0

2 min, 2 min, 2 min, 10 min, 10 min, 10 min,
zarezerw. rzeczywisty rzeczywista wzgledny poryw rzeczywisty rzeczywista wzgledny
kier. wiatru pred. wiatru wiatr kier. wiatru pred. wiatru wiatr

Zatgcznik 1b - stan urzgdzenia 2

Uwaga: Tylko wtedy, gdy bit stanu ma wartos¢ "1", odpowiednie dane sg prawidtowe, w przeciwnym razie sq nieprawidtowe.

BIT 15 BIT 14 BIT 13 BIT 12 BIT 11 BIT 10 BIT 9 BIT 8
1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0
L miqzszosc rzeczywista rzeczywisty .
femp. promieniowa ki redko$c kierunek wysoko$e widzialno$¢ natezenie
barwowa nie UV po rywy P e. . Y os$wietlenia
Snieznej wiatru wiatru
BIT 7 BIT 6 BIT 5 BIT 4 BIT 3 BIT 2 BIT 1 BITO
1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0
rom PMI1.0 wskazania wzgledn temp. i
prom. PM2.5 GPS opad cisnienie geadny emp-1
stoneczne PMI0 kompasu wiatr wilgotnosc¢
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Zatgcznik 1c - rodzaj opadow (HEX)

BIT 15 BIT 14 BIT 13 BIT 12 BIT 11 BIT 10 BIT 9 BIT 8
0 0 0 0 0 0 0 0
BIT 7 BIT 6 BITS BIT 4 BIT 3 BIT 2 BIT 1 BIT O

grad $nieg deszcz
0 0 0 0 0 0/ 0/ o/

W celu identyfikacji nalezy zwréci¢ uwage tylko na trzy ostatnie cyfry. Aby wyeliminowacd zjawisko "1" na innych
cyfrach, ktére moze pojawic sie podczas identyfikacji, zalecamy przeprowadzenie operaciji "AND" miedzy kodem
opaddw a 0000 0000 0000 0111, bit po bicie.

e dla przyktadu:

BIT 2 BIT 1 BITO rodzaj
0 0 1 deszcz
0 1 0 $nieg
1 0 0 grad
0 1 1 $nieg z deszczem

e Reset sumy opaddw (staty cigg znakdw)

> Polecenie (HEX)
> Odpowiedz (HEX)

01 10 00 OF 00 02 04 00 00 00 00 B3 EF
01 10000F000271 CB
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Komendy i procedury

Nastepujace dziatania za pomocqg komend mogg by¢ wykonane samodzielnie przez uzytkownika.

Format Komendy Odpowiedzi
ASCIl | >*\r\n >CONFIGURE MODE\\n
instrukeja vex | 3E 24 00 0A OA 3E 43 4F 4E 46 49 47 55 52 45 20 4D 4F 44
450D 0A
objasnienie wejicie w tryb ustawien
ASCIl | >CUS 9600 8-N-1\r\n >CMD IS SET
instrukcja 2
3E 43 55 53 20 39 36 30 30 20 38 2D 4E
HEX oD 31 0D OA 3E 43 4D 44 20 49
konfiguracja portu szeregowego: szybkos$¢ transmisji 9600 boddw; bity danych: 8 bitéw;
parzystos¢: none; stop bity: 1 bit.
obicénienie zapytanie o biezgce ustawienie: ASCIl: >CUS\r\n HEX: 3E 43 55 53 OD OA
J dostepna szybkos$¢ transmisji: 1200~115200 boddw;
dostepna parzystosé: E: even; N: none; O: odd
dostepne bity danych: 7, 8; Dostepne stop bity: 1, 2;
ASCIl | >ID 2\r\n >CMD IS SET
instrukcja 3
HEX 3E 49 44 20 32 0D 0A 3E 43 4D 44 20 49 53 20 53 45 54 0D OA
s konfiguracja adresu urzadzenia jako 2;
objasnienie . L .
zapytanie o biezgcy adres urzgdzenia: ASCIl: >ID\r\n, HEX: 3E 49 44 0D OA
ASCIl | RESET\r\n System start ok\r\n
instrukcja 4
HEX | 3E 52 45 53 45 54 0D OA 3E 52 45 53 45 54 0D 0A 53 79 73 74 65 6D 20
objasnienie ponowne uruchomienie urzgdzenia
ASCIl | >I\r\n NORMAL MODE\\n
instrukeja S Hex | 3621 0D oA 3E 21 0D OA 3E 4E 4F 52 4D 41 4C 20 4D 4F 44
450D 0A
objasnienie zapis konfiguraciji dla serii WDS i wyjscie z trybu ustawien
ASCIl | >DEBUGEN\r\n NORMAL MODE\r\n
instrukcja 6
5573 61727420 49 6E 20 44 65 62 75 67 20
HEX 3E 44 45 42 55 47 45 4E OD OA 4D 6F 64 650D OA
objasnienie Wejdz w tryb ustawiehn dodatkowych (tylko dla serii WDS, nie dotyczy serii WDC)
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ASCIl | >TimeSet:16,03,00,19,05,07,02\r\n >TimeSet set okI\r\n
instrukcja 7 3E 54 69 6D 6553 6574 3A 31 36 2C 30
HEX 332C 30302C 31392C 30352C 30 2'15 gé%i\éD 655365742073 657420 6F 6B
37 2C 30 320D 0A
objasnienie ustawianie czasu systemowego na 2019.05.07 16:03;00. "02" oznacza wtorek, a "07" niedziele
ASCIl | >RainClIrTime:360\r\n >TimeSet set ok!\r\n
e El el HEX 3E 52 61 69 6E 43 6C 72 54 69 6D 65 3A | 3E 54 69 6D 65 20 6F 66 20 72 61 69 6E 20 63
3336 30 0D OA 6C 65 61722073 657420 6F 6B 21 20 0D 0A
s ustawianie czasu automatycznego resetowania sumy opaddw na 360 dni (tylko dla serii WDS
objasnienie ..
zamowionych przed 2019.5.22)
ASCIl | >RainClIrTime:360\r\n >TimeSet set okI\r\n
instrukeja ? Loy | GE5261 69 6E50657269 6F 645365 | 3E 5469 6D 6520 6F 6620 72 61 69 6E 20 63
74 3A 33 36 30 0D OA 6C 65 61722073 657420 6F 6B 21 20 0D OA
obiaénienie ustawianie czasu automatycznego resetowania sumy opaddw na 360 dni (tylko dla serii WDS
) zamadwionych po 2019.5.22 i catej serii WDC)
instrukcja 10 HEX 01 10 00 OF 00 02 04 00 00 00 00 B3 EF 01 TO000F00 0271 CB
objasnienie reczne resetowanie sumy opaddw
ASCIl | >ASDM 3\r\n >CMD IS SET\r\n
instrukcja 11
HEX 3E 41 53 44 4D 20 33 0D 0A 3E 43 4D 44 20 49 53 20 53 45 54 0D 0A
o zmiana 2-minutowego okresu usredniania wiatru; "3" w kodzie ASCII moze przybra¢ warto$¢ z
objasnienie
zakresu od 1 do 120 sek.
ASCIl | >ASDS 3\r\n >CMD IS SET
instrukcja 12
HEX 3E 41 53 44 53 20 33 0D 0A 3E 43 4D 44 20 49 53 20 53 45 54 0D OA
s zmiana 10-minutowego okresu usredniania wiatru; "3" w kodzie ASCIl moze przybrac¢ wartosé z
objasnienie
zakresu od 1 do 600 sek.
ASCIl | >WSUS 3\r\n >CMD IS SET
instrukcja 13
HEX 3E 57 53 55 53 20 33 0D 0A 3E 43 4D 44 20 49 53 20 53 45 54 0D OA
o zmiana jednostki predkosci wiatru; "3" w kodzie ASCIl moze przybrac¢ wartoéci od 0 do 4, gdzie: 0
objasnienie
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ASCIl | >ASGS 3\r\n >CMD IS SET
instrukcja 14

HEX | 3E 41 53 47 53 20 33 0D OA 3E 43 4D 44 20 49 53 20 53 45 54 0D OA

S zmiana okresu dla obliczania porywu wiatru; "3" w kodzie ASCIl moze przybrac wartos¢ z zakresu
objasnienie
od 1 do 600 sek.

ASCIl | >TimeReg\r\n
instrukcja 15

HEX 3E 54 69 6D 6552 6571 0D OA
objasnienie zapytanie o czas systemowy

ASCIl | >SaveConfig\r\n >CMD IS SET
instrukcja 16

HEX 3E 53 61 76 65 43 6F 6E 66 69 67 OD OA 3E 43 4D 44 20 49 53 20 53 45 54 0D OA
objasnienie zapisywanie ustawien dla serii WDC

ASCIl | >DEBUGDN\r\n >USART IN NORMAL MODE
instrukcja 17

3E 55 53 41 52 54 20 49 4E 20 4E 4F 52 4D 41

HEX 3E 44 45 42 55 47 44 4E OD OA 4C 20 4D 4F 44 45

objasnienie wyjscie z trybu ustawien dodatkowych (tylko dla serii WDS)

Uwaga: stowo "\r\n" to CRLF (Carriage-Return Line-Feed) w formacie HEX: OxOD,0x0A

Kolejnos¢ dziatan / komend / instrukcji (patrz tabela powyzej), ktdérg nalezy zachowad przy samodzielnej konfiguracii
urzgdzenia przez uzytkownika.

No. Funkcja Kolejnosce

WDC: 1-3—-16

1 ustawienie adresu komunikaciji
WDS: 1—-3—5—4

WDC: 1-2—-16

2 | ustawianie parametréw portu szeregowego
WDS: 1-2—5—4

WDC: 716

3 | ustawianie czasu systemowego
WDS: 1-6—7—17—-5—4

- . WDC: 9—16
4 ustawianie czasu automatycznego resetowania sumy
opaddw
P WDS: 156—9—17—5-4
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reczne resetowanie sumy
5 , 10
opaddw
WDC: 1-11-16—4
6 | zmiana 2-minutowego okresu usredniania
WDS: 1-511-55—4
WDC: 1-12—16—4
7 | zmiana 10-minutowego okresu usredniania
WDS: 1-12—5—4
WDC: 1-13—-16—4
8 | zmiana jednostki wyjsciowej dla predkosci wiatru
WDS: 1-13—5—4
WDC: 1-14—-16—4
9 | zmiana okresu obliczeniowego dla porywu wiatru
WDS: 1-14—5—-4
WDC: 15
10 | odpytanie czasu systemowego
WDS: 1-6—15—17—-5—4
Uwagal

Powyzsze polecenia dotyczqg stacji meteorologicznych HongYuv serii WDC i WDS.

Czas systemowy jest kluczowym paramefrem, poniewaz skumulowane dzienne promieniowanie

stoneczne zostanie zresetowane automatycznie o godzinie 00:00.

Okres automatycznego zerowania sumy opaddw jest odliczany od momentu wigczenia urzgdzenia, a nie

od momentu zmiany, automatycznego okresu odliczania sumy opaddw (funkcja nr 4).
Automatyczny okres obliczania sumy opaddw jest domyslinie ustawiony na 30 dni.
Domyslny okres automatycznego resetowania opaddw wynosi 360 dni.

Po wejsciu w tryb ustawieh dodatkowych nalezy go opusci¢, wprowadzajgc polecenie 17 lub wytgczajac
zasilania czujnika, w przeciwnym razie pozostanie on w trybie ustawien, w kiérym nie mozna uzyskac

dostepu do zadnych danych.
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Sprawdzenie sumy kontrolnej CRC

Suma kontrolna CRC, ktérg wykorzystuje stacja, ma 16 bitdw, gdzie mtodszy bajt wystepuje jako pierwszy. Pole
cyklicznej kontroli nadmiarowej (CRC) to dwa bajty zawierajgce 16-bitowg warto$¢ binarng. Wartoé¢ CRC
dotgczona do wiadomosci jest obliczana przez urzgdzenie nadawcze. Podczas odbierania wiadomosci, urzgdzenie
odbierajgce ponownie oblicza warto$¢ CRC i porédwnuje obliczony wynik z rzeczywistg wartoscig CRC. Jesli obie
wartosci nie sq réwne, oznacza to btgd. Podczas generowania CRC, kazdy 8-bitowy znak wykonuje operacje XOR z
wartoscig w rejestrze. Wynik jest nastepnie przesuwany o 1 bit w kierunku najmniej znaczgcego bitu (LSB) podczas
gdy pozycja najbardziej znaczgcego bitu (MSB) jest zerowana. Nalezy wyodrebni¢ i sprawdzi¢ LSB: jesli LSB wynosi 1,
warto$ciq w rejestrze jest XOR ze statg ustawiong wartosciqg; jesli LSB wynosi 0, operacja XOR nie jest wykonywana.
Proces ten bedzie powtarzany do momentu wykonania 8 przesuniec. Po ostatnim (8.) przesunieciu i powigzanych
operacjach, nastepny 8-bitowy baijt jest wartoscig XOR z biezgcq wartodciq rejestru, a nastepnie powtdrzony 8 razy,
jak opisano powyzej. Ostateczna warto$¢ w rejestrze uzyskana po obliczeniu wszystkich podsekcji komunikatu jest
CRC.

Etapy procedury obliczania CRC

1. Zatadowanie 16-bitowego rejestru szesnastkowym FFFF (wszystkie 1). Nazwac go rejestrem CRC.

2.  Wykonanie operacji XOR pierwszego bajtu 8-bitowego komunikatu z mtodszym bajtem 16-bitowego rejestru
CRC i umieszczenie wyniku w rejestrze CRC.

3. Przesuniecie rejestru CRC w prawo o 1 bit (w kierunku LSB), wypetnienie MSB zerem, wyodrebnienie i wykrycie
LSB.

4. Jedli LSB wynosi 0: powtdrzenie kroku 3 (wykonanie kolejnego przesuniecia), jesli LSB wynosi 1: wykonanie
operacji XOR z rejestrem CRC.

5. Powtdrzenie krokdw 3 i 4 az do zakohczenia 8 przesuniec. Gdy to nastgpi, petna operacja 8-bitowa zostanie
zakohczona.

6. Powtdrzenie krokdw od 2 do 5 dla nastepnego bajtu w wiadomosci i kontynuacija operacii, az wszystkie
wiadomosci zostang przetworzone.

7. Ostateczng zawartosciq rejestru CRC jest wartos¢ CRC.
Podczas umieszczania wartosci CRC w wiadomosci, starszy i mtodszy bajt muszg zosta¢ zamienione
miejscami.

Weryfikacja LRC

Uzywanie kodu funkcji jezyka C do generowania wartosci LRC

Kod funkgcji wykorzystuje 2 niezalezne zmienne:

unsigned char *auchMsg; // Aby wygenerowac¢ warto$¢ LRC, wskaz wskaznik do bufora zawierajgcego dane
binarne

nsighed short usDatalen; // Liczba bajtéw w buforze

//Ta funkcja zwraca LRC jako typ "unsigned char”,

// Generowanie kodu kontrolnego RC

static unsigned char LRCCheck(auchMsg, usDatalen)

unsigned char *auchMsg; /* obliczenie bajtu informacyjnego LRC*/

unsigned short usDatalen; /*obliczanie wedtug bajtu informacji LRC*/

{
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unsigned char uchLRC =0 ; /* Inicjalizacja znakdw LRC */
while (usDatalen--) /*poprzez bufor danych*/

UchLRC += *auchMsg++; /*Dodanie bajtu bufora, Bajt bufora bez przenoszenia*/
return ((unsigned char)(-((char)uchLRC))) ; /*powrdt do dopetnienia binarnego*/

Przeksztatcanie danych z formatu HEX na float

Nalezy uzy¢ podfunkcii jezyka C, aby przeksztatci¢ 4 bajty (HEX) na dane w formacie float (jezyk C).

union

{

float TestData_Float;
unsigned char TestArray[4];
}Data;

Przyktad:

D3 D2

D1

DO

starszy bajt - rejestr 2 mtodszy bajt - rejestr 2

starszy bajt - rejestr 1

mtodszy bajt - rejestr 1

40 AC

19

DF

najstarszy bajt posredni bajt

posredni bajt

najmtodszy bajt

Po przeksztatceniu na dane typu float, wartos$c: 5,378

Podfunkcje:

float Tempfloat;

TData.TestArray [3]= 0x40; //input higher byte
TData.TestArray [2]= Oxac; //

TData.TestArray [1]= 0x19; //

TData.TestArray [0]= Oxdf; //input lower byte
Tempfloat = TData.TestData_Float; //return result 5.378
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