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HY-THBE

linia kompaktowych stacji meteorologicznych

1. Wstep

Dziekujemy za zakup kompaktowej stacji meteorologicznej wyprodukowanej przez firme HongYuv. Urzgdzenie nie
posiada czesci ruchomych, w zwigzku z czym praktycznie nie wymaga konserwacji oraz kalibracji. Zalecamy uwazne
przeczytanie instrukcji obstugi przed uzyciem instrumentu. Poniewaz nasze produkty sq stale rozwijane, zastrzegamy
sobie prawo do dokonywania wszelkich zmian w dziataniu lub wyglgdzie bez wczesniejszego powiadomienia. Prawa
autorskie do niniejszej instrukcji nalezg do firmy HongYuv, nikt nie moze kopiowac jej do uzytku komercyjnego bez

pozwolenia.

2. Wprowadzenie

Stacje meteorologiczne HY-THBE majg te zalete, ze sq lekkie, wytrzymate, nie posiadajg ruchomych czesci, nie
wymagajg konserwacji i kalibracji na miejscu, jednoczesnie generujg wartosci z wielu zintegrowanych czujnikdw .
HY-THBE mozna podtgczyé do komputera lub dowolnego innego modutu akwizycji danych, ktéry obstuguje
kompatybilny z nig protokdt komunikacyjny. HY-THBE posiada dwa opcjonalne interfejsy komunikacyjne, tj. RS232 i
RS485, gdzie ta druga wersja obstuguje réwniez standard SDI-12.

3. Dane techniczne

Model: HY-THBE

Interfejs / sygnat wyjsciowy: RS485, RS232, SDI-12

Protokét komunikacii: Modbus-RTU, NMEA, SDI-12
Predkos¢ transmisji: 2400-115200 boddéw
Odéwiezanie danych: 1 Hz (co 1 sek.)

Zasilanie: 7 -24Vdc

Pobdér mocy: 12mA@ 12V

Srodowisko pracy: -40°C do +60°C; 0% do 100% RH
Stopien ochrony: IP65

Materiaty: ASA

Wymiary: @ 82x 188 mm

Masa: 0,28 kg
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4. Charakterystyka pomiarowa

Imienna Zakres pomiarowy Doktadnosé Rozdzielczosé Rodzaj czujnika
Temperatura powietrza -40°C do +60°C 10,5°C 0,1°C sensor MEMS
Wilgotnosé powietrza 0% do 100% RH +5% RH 0.1% RH sensor MEMS
Cisnienie 150 hPa do 1100 hPa *1 hPa 0.1 hPa sensor MEMS

5. Zawartos¢ zestawu

e stacja meteorologiczna HY-THBE
e kabel komunikacyjno-zasilajgcy 4 m
e insfrukcja obstugi

6. Rysunek techniczny
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7. Kontrola podtgczenia i komunikacii

Pare sekund po podtgczeniu urzgdzenia i poprawnym skonfigurowaniu komunikaciji szeregowej, stacja wysle
komunikat ">System Startup” w ASCIl (OA 3E 53 79 73 74 65 6D 20 53 74 61 72 74 75 70 OD OA w HEX), ktéry wskazuje, ze
urzgdzenie jest wtgczone. Mozemy przetestowac jego reakcje, wprowadzajgc polecenie "enter setting mode" w
ASCII (3E 2A 0D OA w HEX). Urzgdzenie natychmiast odpowie ">CONFIGURE MODE" w ASCII (3E 43 4F 4E 46 49 47 55 52
45 20 4D 4F 44 45 0D OA w HEX). W tym momencie test komunikaciji zostat zakohczony, a urzadzenie zostato

pomyslnie skomunikowane.
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8. Wytyczne dotyczqgce instalacji

HY-THBE zostat zaprojektowany tak, aby spetniaé i przekraczac rygorystyczne standardy wymienione w jego
specyfikacji, pracujgc w réznych srodowiskach na catym $wiecie, nie wymagajgc przy tym zadnej kalibracji i
regulacji. Podobnie jok w przypadku kazdej zaawansowanej elektroniki, nalezy przestrzega¢ dobrych praktyk
inzynieryjnych, aby zapewnic jego prawidtowe dziatanie. Zawsze nalezy sprawdzi¢ instalacje, aby upewnic sie, ze na
stacje nie ma wptywu inny sprzet dziatajgcy lokalnie, ktéry moze nie by¢ zgodny z obowigzujgcymi normami, np.
nadajniki radiowe / radarowe, silniki todzi, generatory, itp. Nalezy unika¢ montazu stacji w ptaszczyznie skanera
radarowego - odlegto$¢ w pionie powinna wynosi¢ co najmniej 2 m. W przypadku radiowych anten nadawczych
sugerowane sq nastepujgce minimalne odlegtosci (dookota): VHF IMM - Tm, MF/HF - 5m, Satcom - 5m. Nalezy
uzywadé kabli zalecanych przez HongYuv. Jeili kable zostang przeciete i ponownie podtgczone nieprawidtowo (byé
moze w skrzynce potgczeniowej), wéwczas wtasciwosci elektromagnetyczne urzqgdzenia mogg ulec zmianie, w
szczegdlnosci jezeli zostanie uszkodzone ekranowanie kabla. Nie nalezy tworzy¢ petli uziemienia - system powinno sie
podtgczy¢ zgodnie z wytycznymi instalaciji. Nalezy upewnic sie, ze zasilacz jest dobrany zgodnie ze specyfikacjg. Nie
wolno naraza¢ urzqdzenia na turbulencje spowodowane przez otaczajgce konstrukcje, ktére mogg wptywac na
doktadnos¢ stacji meteorologicznej, np. drzewa. WMO przedstawia opisane ponizej zalecenia odnosnie warunkéw
pomiardw wiatru. Standardowa ekspozycja przyrzgddw do pomiaru wiatru na robwnym, otwartym terenie na
wysokosci 10 m nad ziemiqg. Otwarty teren definiuje sie jako obszar, w ktérym odlegto$¢ miedzy czujnikiem a
jakgkolwiek przeszkodg wynosi co najmniej 10-krotno$¢ wysokosci przeszkody. W przypadku montazu na budynku
czujnik powinien by¢ zamontowany na wysokosci réwnej lub wiekszej od 1,5-krotnosci wysokosci budynku. Jesli
czujnik ma by¢ zamontowany na wysiegniku w obrebie wysokosci wiezy lub masztu, woéwczas wysiegnik powinien
by¢ co najmniej dwa razy dtuzszy niz srednica lub przekgtna wiezy / masztu. Wysiegnik powinien by¢& umieszczony po
stronie dowietrznej wzglednej dominujgcego kierunku wiatru (w polsce jest to kierunek zachodni).

9. Instalacja fizyczna

Lokalizacja: zwykle HY-THBE jest instalowany na pionowym maszcie. Do uzytku wewnefrznego czujnik mozna
zainstalowa¢ w dowolnym miejscu oddalonym od Zzrédet ciepta i wstrzgsow.

Instalacja: maszt pomiarowy powinien mie¢ srednice nie przekraczajacq 43 mm. W celu utatwienia montazu mozna
zastosowaé dedykowane uchwyty - BRACKET-1.
Uwaga: uzytkownik musi odpowiednio odciqgzy¢ kabel, obréci¢ wtyczke i delikatnie wcisng¢ jg do gniazda.
Po podtgczeniu wtyczki nalezy obréci¢ zewnetrzng tuleje zgodnie z ruchem wskazéwek zegara i zablokowad
wtyczke. Za pomocqg 3 $rub ze stali nierdzewnej przymocowad stacje do masztu (Sruba ma maksymalny
moment obrofowy 4 Nm).

Klienci muszg upewnic sie, ze stacja jest zainstalowana na otwartej przestrzeni, aby unikngé przeszkdd w przeptywie
powietrza lub turbulencii.
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10. Konserwacja

Jedli na urzgdzeniu osadza sie kurz, mozna delikatnie przetrzed je wilgotng szmatkg. Do przetarcia stacji nie nalezy
uzywadé agresywnych chemicznie odczynnikéw, Jedli na powierzchni urzgdzenia nagromadszi sie $nieg lub 16d nalezy
go topi¢ powoli i naturalnie. Nigdy nie nalezy uzywaé narzedzi do jego usuniecia.

11. Obstugaiserwis

Urzgdzenie nie posiada zadnych ruchomych czesci i nie wymaga rutynowej konserwacii. Jedli uzytkownik
samodzielnie otworzy przyrzgd lub uszkodzi plombe zabezpieczajgcg, nie bedzie on juz objety naszg gwarancijq. Jesli
stacja w jakikolwiek sposdb nie dziata prawidtowo, mozna jg wystaé do autoryzowanego przedstawiciela HongYuv.

12.  Kalibracja

Kalibracja stacji meteorologicznej opiera sie na podstawowych zasadach fizycznych i nie zmienia sie wraz z
uzytkowaniem. Ponowna kalibracja nie powinna by¢ zatem konieczna

13.  Zwrot urzgdzenia

Jedli urzgdzenie wymaga zwrotu, nalezy je starannie zapakowaé w oryginalne opakowanie i dostarczy¢ do
auforyzowanego przedstawiciela HongYuv.

14. Protokdt komunikacyjny

Opis protokotu Modbus RTU - patrz zatgcznik nr 1 (ponizej).

[atgcznik nr 1
protokot komunikacyjny Modbus RTU wersja 1.11

1. Specyfikacja Modbus

liczba bitdw startu 1 bit
liczba bitéw danych 8 bitow
parzysto$c parzysta (even)
liczba bitéw stopu 1 bit
predkos¢ transmisji 9600 bodoéw
)
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.o

2. Interfejs komunikacji

Urzgdzenie obstuguje zardwno interfejs RS485 jak i RS232, gdzie domysinym interfejsem jest RS485.

3. Opis protokotu

Protokét Modbus  definivje prostg jednostke danych protokotu (PDU) niezalezng od podstawowe] warstwy
komunikacyjne;j.

- >
ADU
- -
PDU

*Protokdt Modbus ma dwa tryby transmisji: RTU i ASCII. Urzgdzenia HongYuv dziatajg w frybie RTU.

4. Modbus RTU - tryby transmisji

Kiedy urzgdzenia sg skonfigurowane do komunikacji w sieci Modbus przy uzyciu trybu RTU (Remote Terminal Unit).
Kazdy o$miobitowy bajt w komunikacie zawiera dwa czterobitowe znaki szesnastkowe. Gtdwnq zaletq tego trybu jest
to, ze jego wieksza gesto$¢ znakdw pozwala na lepszg przepustowosé danych niz tryb ASCII dla tej samej predkosci
transmisji. Kazda wiadomos$¢ musi by< przesytana ciggtym strumieniem.

e Konfrola parzysto$ci Modbus RTU

sprawdzenie parzystosci

1 bit startu 8 bitdw danych 1 bit parzystosci 1 bit stopu

e Ramka polecenia Modbus RTU

suma kontrolna (CRC)
adres kod funkciji dane
CRC low CRC high
1 bajt 1 bajt 0~252 bajtéw 2 bajty

5. Sprawdzenie sumy kontrolnej (CRC)

Tryb RTU posiada cykliczng kontrole nadmiarowq (CRC) dla catej zawartos$ci wiadomosci, niezalezng od kontroli
parzystosci. Suma kontrolna CRC to 16-bitowe stowo sktadajgce sie z dwdch stéw 8-bitowych, ktére dodawane sg
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na koncu komunikatu. Po obliczeniu, najpierw mtodszego bajtu (CRC low), a nastepnie starszego bajtu (CRC high),
ten drugi staje sie ostatnim bajtem wiadomosci. Suma kontrolna CRC jest obliczana zarbwno przez nadawce jok i
odbiorce komunikatu, a nastepnie pordwnywana miedzy sobqg. Jesli sg one rézne, oznacza to, ze wystgpit btgd

podczas fransmisji.

6. Tryb komunikaciji Modbus

Master

Function code Data Reguest Perform the action
Initiate the response

Receive the res se Function code  Data Responss

Kodowanie danych - Modbus uzywa "big-Endian" do wskazania adresu i danych, co oznacza, ze gdy wysytanych

jest kilka bajtéw, najpierw wysytany i odbierany jest starszy bit.

Rozmiar rejestru Wartosé

16 bitow 0x1234

Pierwszy bajt to 0x12, a nastepny to 0x34

7. Szczegoty protokotu dla urzgdzenia

e obstugiwane kody funkcji

typ kodu funkciji dtugosce kod funkcji (HEX) opis

dostep do danych 16 bitdw 03 odczyt n rejestréw

e obstugiwany kod btedu

kod btedu opis
8
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01 btad kodu funkciji
02 btad adresu rejestru
03 btad wartosci rejestru
06 urzgdzenie zajete

e Opis rejestrow wejsciowych (Input register)

rejestr dtugosc typ danych opis zakres

rejestr 1 16 bitdw 16 bitéw int stan urzgdzenia 0x0000 ~ 0x0007
rejestr 2 16 bitdow

32 bity float temperatura -40 - +80°C
rejestr 3 16 bitéw
rejestr 4 16 bitow

32 bity float wilgotnos¢ 0-100%
rejestr 5 16 bitow
rejestr 6 16 bitow

32 bity float ci$nienie 150 hPa do 1100 hPa
rejestr 7 16 bitéw
rejestr 8 16 bitow

32 bity float wysokos¢ pojedyncza precyzja
rejestr 9 16 bitow

Uwaga! Adres poczgtkowy rejestrow zaczyna sie od zera, np. adres rejestru 1 fo 0x0000.

8. Format 32-bitowy typu float

D3

D2

D1

DO

najstarszy bajt

posredni bajt 1

posredni bajt 2

najmtodszy bajt

9. Format danych przechowywanych w rejestrze

opis rejestr bity pozycja bajtu
rejestr 2 - starszy bajt 8 bitéw D1
predkosc wiatry rejestr 2 - mtodszy bajt 8 bitow DO
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rejestr 3 - starszy bajt 8 bitow D3

D2

rejestr 3 - mtodszy baijt 8 bitéw

10. Kod funkcji (0x03) - odczyt n rejestrow

Urzgdzenie zdalne moze uzy¢ kodu funkcji, aby odczyta¢ dane rejestru pamietajgcego. Polecenie PDU okresla adres
poczgtkowy i liczbe rejestréw. Adres rejestru zaczyna sie od zera, dlatego adres rejestru 1-3 odpowiada adresowi 0-2.

Pakiet odpowiedzi z kazdego rejestru jest podzielony na dwa bajty w formacie binarnym. Pierwszy baijt to starsze bity,
drugi bajt to mtodsze bity.

e polecenie

kod funkcji 1 bajt 0x03
adres starfowy 2 bajty 0x0000 ~ 0x008
liczba rejestréw 2 bajty 1~9
e odpowied?
kod funkciji 1 bajt 0x03
liczba bajtéw 1 bajt N*2
dane rejestru N*2 bajty
UWAGA! “N" oznacza liczbe rejestréw
e btedna odpowiedz
kod btedu 1 bajt 0x83
kod wyjatku 1 bajt 01 lub 02 lub 03 lub 06
Przyktad transakciji - odczyt 9 rejestréw wejsciowych
e objasnienie przyktadu polecenia
polecenie objasnienie interpretacja
opis (HEX) opis HEX
adres urzgdzenia 01 adres urzgdzenia 01
kod funkcji 03 kod funkgciji 03
adres startowy, starszy baijt 00 liczba bajtéw 12
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adres startowy, mtodszy baijt 00 starszy bajt danych rejestru 1 00
liczba rejestréw do odczytu, 0o | naimtodszy bajt danych rejestru | . stan urzqdzenia
starszy bajt 1
liczba rejestrow do odczytu, . .
ek el 09 starszy bajt danych rejestru 2 33
najmtodszy bajt danych rejestru 33
2 temperatura (28.9)
starszy bajt danych rejestru 3 41
najmtodszy bajt danych rejestru £7
3
starszy bajt danych rejestru 4 66
najmtodszy bajt danych rejestru 66
4 wilgotnos¢
starszy bajt danych rejestru 5 42 (61.1)
najmtodszy bajt danych rejestru 74
5
starszy bajt danych rejestru 6 3E
najmtodszy bajt danych rejestru 14
6 cisnienie
starszy bajt danych rejestru 7 44 (929.0)
najmtodszy bajt danych rejestru 48
7
starszy bajt danych rejestru 8 &3
najmtodszy bajt danych rejestru 33
3 wysoko$é
starszy bajt danych rejestru 9 42 (50.3)
najmtodszy bajt danych rejestru 49
9
Polecenie (HEX): 010300000009 85CC
> Odpowied? (HEX): 0103120007 333341 E7 666642743E 1444

Wyjasnienie powyzszego ciggu odpowiedzi w formacie HEX:

11. Format float (standard IEEE754) na przyktadzie temperatury

D3 D2 D1 DO

Hongyuv Technology Co., Ltd MeteoPlus Grzegorz Gatek i
Room 7th, Floor 3rd, Block 1st, Xinye Road 4th, Chengdu City, China ul. Karkonoska 11/2, Lubawka 58-420, Poland METE¢PLUS


https://sklep.meteoplus.pl/q/?producers[84]=84

HONGY UV

kompaktowa stacja meteorologiczna

seria przemystowa THBE

rejestr 6 - starszy bajt rejestr 6 - mtodszy bajt rejestr 5 - starszy bajt rejestr 5 - mtodszy bajt
41 E7 33 33
najstarszy baijt poséredni bajt poséredni bajt najmtodszy bajt
Konwersja na typ float, warto$¢ wynosi 0x41E73333 => 28.9 °C
Zatgcznik 1a - stan urzgdzenia |
BIT 15 BIT 14 BIT 13 BIT 12 BITTI BIT 10 BIT 9 BIT 8
1 0 1 0 0 0 0 0
BIT 7 BIT 6 BIT 5 BIT 4 BIT 3 BIT 2 BIT 1 BITO
1/0 0 0 0 0 0 0 1/0
temperatura

Uwaga: Tylko wtedy, gdy bit stanu ma wartos¢ "1", odpowiednie dane sg prawidtowe, w przeciwnym razie sq nieprawidtowe.
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Ustawienia parametrow

Parametry takie jak, adres komunikacji czy szybko$¢ transmisji mogg by¢ ustawione przez uzytkownika.

e wejicie w tryb ustawien:
polecenie:
(ASCII) >***r\n
(HEX) 3E 2A 0D 0A
odpowiedz:
(ASCII) \n> TRYB KONFIGURACJN\r\n
(HEX) OA 3E 43 4F 4E 46 49 47 55 52 45 20 4D 4F 44 45 0D OA

e konfiguracja portu szeregowego
polecenie:

(ASCII) >CUS 9600 8-N-1\r\n
(HEX) 3E 43 55 53 20 39 36 30 30 20 38 2D 4E 2D 31 OD OA
Uwaga: Znaki po "CUS" to wartos$¢, jakg ustawi port szeregowy. Jesli pozostang puste, instrukcja ta
stanie sie instrukcjg zapytania (>CUS\r\n), przyrzad zwréci odpowiednie dane:
\n>COM USART SET: 9600 N-8-1\r\n
odpowiedz:
(ASCIl) >CMD JEST USTAWIONE
(HEX) 3E 43 4D 44 20 49 53 20 53 45 54 0D 0A
e ustawienie adresu
polecenie:
(ASCII) >ID 2\r\n
(HEX) 3E 49 44 20 32 OD OA
Uwaga: Znak "2" po "ID" to wartos$¢, ktdra zostanie ustawiona, musi to by¢ warto$¢ dziesietna (1-255), w przeciwnym
razie ta nieprawidtowa instrukcja stanie sie instrukcjg zapytania (>ID\r\n).
odpowiedz:
(ASCIl) >CMD JEST USTAWIONE
(HEX) 3E 43 4D 44 20 49 53 20 53 45 54 0D 0A
o reset
polecenie:
(ASCII) >RESET\r\n
(HEX) 3E 52 45 53 45 54 0D 0A

Uwaga: Ta instrukcja spowoduje miekki reset urzadzenia.
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e wyjscie z trybu ustawieh
polecenie:
(ASCII) >I\r\n
(HEX) 3E 21 OD 0A
odpowiedz:
(ASCII) \n>Tryb normalny\r\n
(HEX) OA 3E 4E 4F 52 4D 41 4C 20 4D 4F 44 450D OA

Uwaga: Ta instrukcja spowoduje wyjscie urzadzenia z trybu ustawien.

12.  Procedury operacji

> ustawienia adresu komunikacji: 1-3—5—4
> ustawienia portu szeregowego: 1-2—5—4

e przypomnienie: w ciggu "CUS 9600 8-N-1" znajdujqg sie dwa znaki "spacji"

predkos¢ transmisji liczba bitéw danych parzystosé liczba bitdw stopu
7 bitdw (obstugiwane N: None ]
2400 - 115200 przez niektére protokoty) O: Odd
s 2
8 bitéw E: Even

e Uzytkownik musi wprowadzi¢ instrukcje 1, aby urzgdzenie weszto w tryb ustawieh przed wprowadzeniem
instrukcji 2/3, urzgdzenie automatycznie wyjdzie z trybu ustawieh bez wprowadzania danych w ciggu 15
sekund.

e  Wprowadz instrukcje 4 w celu miekkiego zresetowania urzgdzenia i zapisania nowych ustawien.

e Znaki "\r\n" to CRLF Carriage-Return Line-Feed, odpowiadajgce HEX (0x0D,0x0A). Po wprowadzeniu
"Instrukcji 5" nalezy odczekac¢ 2 sekundy przed wprowadzeniem "Instrukcji 4". aktywacja ustawien zajmie 2

sekundy.

Weryfikacja LRC

Uzywanie kodu funkcji jezyka C do generowania wartosci LRC

Kod funkcji wykorzystuje 2 niezalezne zmienne:

unsigned char *auchMsg; // Aby wygenerowac¢ warto$¢ LRC, wskaz wskaznik do bufora zawierajgcego dane
binarne

Hongyuv Technology Co., Ltd MeteoPlus Grzegorz Gatek i
Room 7th, Floor 3rd, Block 1st, Xinye Road 4th, Chengdu City, China ul. Karkonoska 11/2, Lubawka 58-420, Poland METE¢PLUS


https://sklep.meteoplus.pl/q/?producers[84]=84

kompaktowa stacja meteorologiczna
HONG YUV seria przemystowa THBE

nsigned short usDatalen; // Liczba bajtéw w buforze

//Ta funkcja zwraca LRC jako typ "unsigned char',

// Generowanie kodu konfrolnego RC

static unsigned char LRCCheck(auchMsg, usDatalen)

unsigned char *auchMsg; /* obliczenie bajtu informacyjnego LRC*/

unsigned short usDatalen; /*obliczanie wedtug bajtu informacji LRC*/

{

unsigned char uchLRC = 0 ; /* Inicjalizacja znakdw LRC */

while (usDatalen--) /*poprzez bufor danych*/

UchLRC += *auchMsg++; /*Dodanie bajtu bufora, Bajt bufora bez przenoszenia*/
return ((unsigned char)(-((char)uchLRC))) ; /*powrdt do dopetnienia binarnego*/

Przeksztatcanie danych z formatu HEX na float

Nalezy uzy¢ podfunkcji jezyka C, aby przeksztatci¢ 4 bajty (HEX) na dane w formacie float (jezyk C).

union

{

float TestData_Float;
unsigned char TestArray[4];

}Data;
Przykiad:
D3 D2 D1 DO
starszy bajt - rejestr 2 mtodszy bajt - rejestr 2 starszy bajt - rejestr 1 mtodszy bajt - rejestr 1
40 AC 19 DF
najstarszy bajt poséredni bajt poséredni bajt najmtodszy bajt

Po przeksztatceniu na dane typu float, wartoéé: 5,378

Podfunkcje:

float Tempfloat;

TData.TestArray [3]= 0x40; //input higher byte
TData.TestArray [2]= Oxac; //

TData.TestArray [1]= 0x19; //

TData.TestArray [0]= Oxdf; //input lower byte
Tempfloat = TData.TestData_Float; //return result 5.378
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