Specyfikacja stacji pomiarowej atmesys 56 NB-loT PV

Profesjonalne stacje meteorologiczne atmesys doskonale nadajg sie do monitorowania warunkdéw
Srodowiskowych. Sq to najbardziej zaawansowane modele stacji meteo systemu wspomagania
decyzji, posiadajgce mozliwos¢ wspbtpracy z ponad kilkudziesigcioma sensorami pogodowymi
jednocze$nie. Moduty pomiarowe atmesys przesytajg bezprzewodowo dane pomiarowe w czasie
rzeczywistym w rdéznych standardach transmisji danych do serwera agregujgcego. Sensory
podigczone do modutéw pomiarowych umozliwiajqg stworzenie rozproszonej sieci wielu punktow
pomiarowych przesytajgcych dane drogq radiowg do stacji pomiarowych, przekazujgcych
bezposrednio dane do internetowej chmury bez konieczno$ci budowania ktopotliwych potgczen

kablowych pomigdzy poszczegdlnymi sensorami.
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Cele i zadania stacji monitorujqgcej
Zadaniem stacji monitorujqgcej systemy fotowoltaiczne jest dostarczanie informacji o zjawiskach
meteorologicznych oraz danych na temat funkcjonowania paneli fotowoltaicznych, a takze

poprawnosci funkcjonowania elementdéw sktadowych stacii.

Stacja pomiarowa PV atmesys jest zespotem wyspecjalizowanych urzqdzefi, ktérych zadaniem jest

pomiar i rejestracja parametrow meteorologicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem parametréw



pracy paneli fotowoltaicznych oraz mikroklimatu w ich poblizu. Podstawowymi elementami staciji sq:

rejestrator danych, zestaw czujnikbw pomiarowych, urzgdzenie transmisyjne oraz uktad zasilania.
Stacja meteorologiczna posiada nastepujgce funkcjonalnosci:

a) Zapewnienie automatycznego zbierania, archiwizacji i przetwarzania danych pomiarowych i
wizyjnych. Stacja meteorologiczna zapewnia przechowywanie danych pomiarowych przez okres
minimum 30 dni, przy zachowaniu zasady nadpisywania najstarszych danych nowymi.
b)  Transmisje zebranych danych do wskazanego Systemu.
c)  Wskazywanie trenddéw zmian oraz alarmowanie o mozliwosci wystgpienia w niebezpiecznych
warunkédw atmosferycznych. Analizowanie danych w celu kontroli, jakosci pomiardwi generowania
alarméw w przypadku wystgpienia niekorzystnych warunkéd4w meteorologicznych, skutkujgcych
wystgpieniem zagrozenia dla bezpieczefstwa systemu fotowoltaicznego.
d)  Nadzér stanu funkcjonowania wszystkich czujnikéw i urzgdzen. Stacja monitoruje stan
zasilania energetycznego, a takze posiada mozliwos€ diagnostyki technicznej czujnikdéw
pomiarowych.
Wyposazenie podstawowe modutu stacji atmesys zawiera:
e Hybrydowy system zasilania buforowego gwarantujqcy nieprzerwang prace przez caty rok
o Podtgczenie do zasilania DC 6 — 36V lub wykorzystanie panelu PV (10W)
o Akumulator AGM 3,4 Ah
e Hermetycznqg obudowe IP67
e Peinq integracje z systemem SCADA PV

Konfiguracja pracy stacji w strefie czasowej GMT+1 przez caty rok (bez zmiany czasu na letni)

Stacja rejestruje nastepujgce parametry:
+ Srednie natezenie promieniowania stonecznego [W/m2]
» Srednia temperatura, wilgotno$¢ i cisnienie otoczenia [°C, %, hPa] (zgodny z WMO)

« Pomiar §redniej temperatury panelu fotowoltaicznego [°C]



Parametry techniczne — Rejestrator atmesys 5G NB-1oT PV

Dane podstawowe

Ztqcza:

Ztgcze zasilania, panel PV

Ztgcze akumulatora

karta SIM

Ztgcze programistyczne modutu
Ztqgcze opcjonalnych czujnikéw gleby
Ztqgcze czujnikdw atmosfery

Ztgcze programistyczne modutu WiFi
Ztgcze programistyczne Slave

Ztqcze czujnikdw atmosfery
Ztgcze czujnika Swiatta

Ztgcze diagnostyczne

Ztgcze programistyczne master
Wejscie wybudzajgce/sabotaz
Ztgcze Anemometru analogowe
4xZtgcze GPIO/analogowe
2xPomocnicze gniazdo rozszerzen
Dioda LED/przycisk

Ztgcze RS485

. ] STM32L48BVGTx
Mikrokontrolery: STM32L4Q5VGTXP
Czestotliwosé: 16 MHz
SRAM: 320 kB
ROM: 1MB
SPI FLASH: 8 MB
Waga: 54 g
Wymiary: 134 x191x 15 mm
Zakres  temperatury [-30 °C, +70 °C]
pracy: !

Zegar: RTC (32 kHz)

Zuzycie energii

Synchronizacja
(CPU + co-CPU + Radio):

EnEn 50 mA ~100 mA

Hibernacija:

55 pA

Charakterystyka prgdowa




Napigcie baterii: 53-72V

Zasilanie z panelu PV (opcja): 6 — 30V -300mA

Autonomia i bezprzewodowe dziatanie modutu pomiarowego, bazuje na standardach komunikacji

bezprzewodowe;j.

Zgodnie z metodologiq Internetu Rzeczy agregacja danych uzyskanych z modutéw pomiarowych
wysytana jest na dedykowane serwery z wykorzystaniem technologii GSM LTE, czyli Global System for
Mobile Communications. Jest to najpopularniejszy standard telefonii komorkowej, oferujgcym ustugi na
catym Swiecie zwigzane z transmisjq gtosu i danych. Bezposrednio GSM odnosi sig do standardu sieci
2G (GPRS, EDGE), odznaczajgce sig niskimi predkosciami transferu danych, ale wysokiej powszechnosci.
Kolejny standard sieci to 3G (UMTS, HSPA), ktory jest aktualnie najszerzej rozwijany, a jego pokrycie siega
juz wigkszos§ci obszaru Polski. Sie¢ komorkowa czwartej generaciji (4G) zapewnia najszybszy i najlepszej
jakoéci transfer danych. Standardy o najwigkszym potencijale z punktu widzenia energooszczednosci i
zasiegu to standardy LTE-M oraz NB-loT (NarrowBand Internet of Things). Rozwigzania atmesys
wspierajq petne spektrum standarddéw GSM LTE, koncertujgc sie na technologii NB l1oT. W przypadku
dostepnosci infrastruktury lokalnej oraz dostepnosci bezprzewodowych sieci WiFi (w obrebie
kompatybilnej czestotliwosci, na przyktad 2,4 GHz) mozliwe jest zminimalizowanie kosztéw
operacyjnych instalaciji i komunikacji z serwerami danych w oparciu o tq technologig. Radiowe sieci

bezprzewodowe Wifi zapewniajq zasieg nawet do 70 m wewnqtrz budynku oraz do 250m na zewnaqtrz.

Dopetnieniem  obstugiwanych  standardéw  komunikacji  bezprzewodowej jest  réwniez
zaimplementowany modut do odbioru sygnatu GPS (ang. Global Positioning System), czyli systemu
nawigacji satelitarnej, pracujgcy na czestotliwosciach nosnych 157542 MHz i 1227,6 MHz. Uzyskanie
sygnatu z przynajmniej czterech satelitdw, pozwala uzyska¢ doktadng geolokalizacje w tréjwymiarowej
przestrzeni oraz doktadnie zsynchronizowany czas zzegarem atomowym, dzieki czemu akwizycja

danych przebiega w $cisle unormowanych warunkach i statg doktadnosciq.

Komunikacja

Tri-Band FDD-LTE

GSM NB loT + 46/36/26: GPRS/EDGE 900/1800Mhz B3/B8/B20/B28

GNSS: GPS, GLONASS and BeiDou/Compqss, Galileo, QZSS




Interwat pomiarowy: LTE-M:1s = 1h

Interwat logowania: LTE-M: 5min — 1h

Interwat transmisji danych: LTE-M: 15min — 24h

Interwat pomiarowy, logowania oraz transmisji danych moze zosta¢ dostosowany do potrzeb klienta i

ustawiony z poziomu panelu klienckiego na serwerze.

Interwat pomiarowy: definiuje czestotliwo$¢ odbierania pomiaréw z podtgczonych czujnikbw. Wartosé
zalezy od mozliwosci technicznych indywidualnych czujnikbw oraz charakterystyki parametrow

fizykoklimatycznych.

Interwat logowania: definiuje czestotliwo$¢ przeliczania otrzymanych danych pomiarowych na

minimalne, srednie i maksymalne warto$ci, ktére zostaty zagregowane w tym okresie
Interwat transmisji danych: definiuje czestotliwo$¢ przesytania zapisanych danych do serwera ATMESYS

Interwaty logowania i transmisji danych dla modutéw pomiarowych komunikujgcych sie za pomocqg

LoRA sq takie same.

Firmware

Oprogramowanie ukiadowe

Oprogramowanie zostato zaprojektowane tak aby w najlepszy mozliwy sposéb czerpac korzysci z
zastosowanej architektury dwéch wspotpracujgcych ze sobqg procesoréw. W celu osiggnigcia
maksymalnie zoptymalizowanej wydajnosci oraz elastycznosci, zaimplementowano system
operacyjny czasu rzeczywistego. System ten zarzgdza wykonywaniem zadah w zaleznosci od ich
priorytetdbw oraz pozwala na dziatania wielowgtkowe - kilkka zadan moze by¢é wykonywanych

jednoczesnie.

Jako jednostka gtdwna wybrany zostat procesor o zminimalizowanym zuzyciu energii. Jest on
przeznaczony do realizowania dziatan koniecznych do funkcjonowania catego uktadu (zarzgdzanie i
nadzorowanie uktadu zasilajgcego) oraz wykonywania pomiaréw, ktérych wymaganie co do

czestotliwosci jest najwigksze (np. pomiary warunkéw atmosferycznych).

Koprocesor, ktéry jest jednostkq o duzo wigkszych mozliwosciach oraz wydajnosci, petni funkcje uktadu

podrzednego. Jego zadaniem jest wykonywanie pomiaréw o nizszym priorytecie czestotliwosci oraz



komunikacja z modutem GSM. Po skompletowaniu petnego pakietu danych pomiarowych, koprocesor
dokonuje serializacji oraz szyfrowania. Tak przygotowany pakiet informacji wyjsciowych przesytany jest

za posrednictwem modutu GSM do serwera.

Istotnym parametrem z punktu widzenia metrologii jest czestotliwo$€ wykonywania oraz raportowania
pomiardw. Ze wzgledu na konieczno$é€ modyfikacji tych parametréw w trakcie pracy uktadu, system
zostat zaprogramowany w taki sposéb aby méc automatycznie je dostosowywaé do warunkoéw, bqdz

ustawia¢ je na bazie konkretnego polecenia klienta, przestanego z serwera.

Oprogramowanie przewiduje réwniez mozliwo$é zdalnej aktualizacji — OTA (eng. Over-The-Air).
Urzgdzenie cyklicznie odpytuje serwer i w przypadku dostepnos$ci nowej wersji oprogramowania,
pobiera plik aktualizacji. Nastgpnie, w dogodnym momencie, realizowane jest przetgczenie procesorow
w tryb bootloadera i przeprowadzana jest aktualizacja. Dzigki takiej funkcjonalnosci urzqdzenie w petni
wpisuje sie¢ w koncepcje Internetu rzeczy, pozwalajgc na w petni zdalne zarzgdzenie uktadem oraz
wprowadzanie wszelakich zmian w oprogramowaniu bez koniecznosci jakiejkolwiek ingerenciji

sprzetowe;.

Stacja pomiarowa atmesys z mocowaniem i panelem PV
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Modut komunikacyjny R$485 wraz z klatkg radiacyjng i mocowaniem

Pomiar temperatury,
wilgotnosci

Pomiar stezenia
pytéw zawieszonych

Pomiar natezenia
promieniowania
stonecznego

Pomiar cis$nienia
atmosferycznego

Mozliwos¢ podigczenia
dodatkowych czujnikéw

Pomiar stezenia
gazédw m. in. CO,

Opis ztgcz klatki meteorologicznej

R1 R2
1 RS485 B 1 RS485 B
2 RS485 A 2 RS485 A
3 VIN +5V 3 V_OUT 5V
4 GND 4 GND
5 V_OUT 12V
R4
R3

1 ANEMO_IMP

1 V_OUT 5V

2 | ANALOG_ANEMO
2 ANALOG_IN

3 V_OUT 5V 3 V_OUT 5V

4 GND 4 GND

5 PLUVIO_IMP 5 1W_DATA




Rejestry MODBUS klatki meteorologicznej (modutu pomiarowego RS485)

Kolejnos$¢ bajtow: BIG ENDIAN
Serial: 115200 8N1

Podtaczenie: 1-B
2-A
3- +(5-30)V
4- GND
Adres modutu RS485 1

reAj:::u Opis ;uondktfiji Format danych

1 Temperatura powietrza 3 Temparatura*100 Np. Warto$¢ 2050 oznacza
20.5C

2 Temperatura PV 3 Temparatura®*10 Np. Wartos$¢ 205 oznacza 20.5C

3 Wilgotnos¢ powietrza 3 Wilgotnos$é*10 Np. Wartosé 505 oznacza 50.5%

4 Cisnienie absolutne 3 Cisnienie absolutne powietrza Pa wyzszy bajt

powietrza
5 Cisnienie absolutne 3 Cisnienie absolutne powietrza Pa nizszy bajt
powietrza

6 Swiatto widzialne 3 S11145 swiatto widzialne

7 Promieniowanie IR 3 S11145 promieniowanie IR

8 Promieniowanie UV 3 Indeks promieniowania UV

9 Promieniowanie stoneczne 3 Warto$¢ z zakresu 0-2000 W/m?2

10 PM1 3 ug/m3

11 PM2.5 3 ug/m3

12 PM10 3 ug/m3

13 CO2 3 ppm

14 DS1 3 Temparatura*10 Np. Wartos¢ 205 oznacza 20.5C

15 DS2 3 Temparatura*10 Np. Wartos¢ 205 oznacza 20.5C

16 DS3 3 Temparatura*10 Np. Wartos¢ 205 oznacza 20.5C

17 Opad 3 Opad w mm od ostatniego odpytania klatki

18 Predkos¢ wiatru Srednia 3 Predkos¢ wiatru*10 Np. Warto$¢ 8 oznacza
0.8m/s

19 Predkos¢ wiatru max 3 Predkos¢ wiatru*10 Np. Wartos¢ 8 oznacza
0.8m/s

20 Predkos¢ wiatru min 3 Predkos¢ wiatru*10 Np. Warto$¢ 8 oznacza
0.8m/s

21 Kierunek wiatru mediana 3 Kierunek wiatru w stopniach

22 Kierunek wiatru max 3 Kierunek wiatru w stopniach

23 Kierunek wiatru min 3 Kierunek wiatru w stopniach

24 DS4 3 Temparatura*10 Np. Wartos¢ 205 oznacza 20.5C

25 DS5 3 Temparatura*10 Np. Wartos¢ 205 oznacza 20.5C




26 Promieniowanie netto 3 Promieniowanie netto*10. Zakres -500 - 1500
W/m2

27 Btad 12C 3 Flaga ustawiana na 1, jesli wykryto btad 12C

28 Gleba azot 3

29 Gleba fosfor 3

30 Gleba potas 3

31 Adres DS1 3 8 bajtowy adres

35 Adres DS2 3 8 bajtowy adres

39 Adres DS3 3 8 bajtowy adres

43 Adres DS4 3 8 bajtowy adres

47 Adres DS5 3 8 bajtowy adres

51 Identyfikator 3 32 bajtowy identyfikator klatki

67 Natezenie dzwieku 3 Natezenie dzwieku*10 w dB. Zakres >= 45dB

68 Promieniowanie stoneczne 2 3 Wartosé z zakresu 0-2000 W/m2




Termohigrometr atmesys - klasa 1

Termohigrometr atmesys jest oparty na uktadzie SHT45, ktory jest w
ofercie czujnikdbw temperatury i wilgotnosci firmy Sensirion. Bazuje on
na nowym uktadzie czujnika CMOSens®, ktéry jest sercem nowej
platformy wilgotnosci i temperatury firmy Sensirion. SHT4x-DIS
charakteryzuje sie wigkszqg inteligencjq, niezawodnosciq i lepszg
doktadnoscig niz jego poprzednik. Jego funkcjonalno$¢ obejmuje
ulepszone przetwarzanie sygnatu, dwa wyrdzniajgce sig i wybierane
przez uzytkownika adresy 12C oraz szybkos¢ komunikaciji do 1 MHz.
Termohigrometr atmesys oparty na uktadzie SHT45 w przypadku pomiaru temperatury i wilgotnosci
zapewnia doktadnos$¢ przekraczajgcqg zarbwno wymagania WMO jak i normy ISO 17714-2007 dla
pomiardw meteorologicznych. Ponadto, zapewnia zdecydowanie wyzszqg doktadno$S€ pomiaru
temperatury niz klasa 1 wg normy PN - EN 60584 -2 dla termoelementdw, a takze zapewnia jakos¢
poréwnywalng z klasq AA wg normy PN-EN 60751:2009 dla platynowych czujnikbw temperatury.

DANE TECHNICZNE: termohigrometr atmesys

Parametr

Napigcie robocze 3.3V [ 5V

Okreslony zakres temperatur -40°C do +125°C

Rozdzielczo$€ temperaturowa 0,01°C

Stabilno$é diugoterminowa termometru (rocznie)

Tolerancja doktadnosci temperatury +0.1°C

Okreslony zakres wilgotnosci 0%RH do +100%RH

Rozdzielczo$¢ wilgotnosci 0.01%RH

Tolerancja dokiadnoS$ci wilgotnosci 1.5 %RH

Stabilnosé diugoterminowa higrometru (rocznie)

Nieliniowo§¢ pomiaru wilgotnosci

Interfejs 12C

Adres 12C 0x45 (domysinie) / 0x44 (opcjonalnie)

Szczegoty

Napigcie robocze 3.3V [ 5V

Okreslony zakres temperatur -40°C do +125°C

Rozdzielczo$€ temperaturowa 0,01°C

<0,01°C/rok

Tolerancja dokiadnoéci temperatury +0.1°C

Okreslony zakres wilgotnosci 0%RH do +100%RH

Rozdzielczo$¢ wilgotnosci 0.01%RH

Tolerancja doktadno$ci wilgotnosci +1.0% RH

<0,2 %RH/rok

<0,1%

Interfejs 12C

Adres 12C 0x45 (domyslnie) / 0x44 (opcjonalnie)



Czujniki ciSnienia TDK InvenSense ICP-10100

Czujnik ciSnienia barometrycznego ICP-10100 jest oparty na technologii
pojemnosciowej MEMS, ktéra zapewnia ultra niski poziom szumoéw przy najnizszej
mocy, umozliwiajgc wiodgcg w branzy wzgledng doktadno$€, przepustowosé
czujnika i stabilno$€ temperaturowq. Czujnik ciSnienia moze mierzy¢ rdznice
ciSnienia z doktadnosciq *1 Pa, co umozliwia pomiar réznicy wysokosci nawet do
5 cm, czyli mniej niz wysokos¢ pojedynczego stopnia schodéw. Zuzywajqcy tylko
1,3 A @1 Hz, dostepny w obudowie 10-stykowej LGA o matych wymiarach 2 mm
X 2 mm x 0,72 mm, wodoszczelnej do gtebokosci 1,5 m, ICP-10100 idealnie nadaje sie do telefonow
komérkowych, urzqdzen do monitorowania sprawnosci fizycznej typu wearable, drondw i loT zasilanych
z baterii. ICP-10100 oferuje wiodgcy w branzy offset wspotczynnika temperatury na poziomie +0,5 Pa/°C.
Potgczenie wysokiej doktadnosci, niskiego poboru mocy, stabilno$ci temperaturowej i wodoszczelnosci
w niewielkiej obudowie pozwala na bardziej wydajne wykrywanie ciSnienia barometrycznego w celu
identyfikacji aktywno$ci sportowej, mobilnej nawigacji wewnqtrz i na zewnaqtrz budynkéw oraz
utrzymywania wysokoSci w dronach.

DANE TECHNICZNE: TDK InvenSense ICP-10100

Parametr Szczegoty
Cisnienie robocze: od 300 hPa do 1100 hPa
Doktadno$¢: 0,01 hPa
Rozdzielczo$€ pomiarowa: 0,001 hPa
Rodzaj wyjscia: Cyfrowe
Styl mocowania: SMD/SMT
Rodzaj interfejsu: 12C
Napigcie robocze zasilania: 1.8V
Rozdzielczos¢ cyfrowa: 16 bit
Minimalna temperatura robocza: - 40°C
Maksymalna temperatura robocza: + 85°C

Napigcie zasilania 24vDC (12..28VDC)



Pyranometr optyczny atmesys

Wielokanatowy, cyfrowy czujnik Swiatta atmesys =\ 1
pozwalajgcy na wykrywanie Swiatta UV, Swiatia r1 Q\
widzialnego oraz Swiatta podczerwonego. =

Pyranometr fotodiodowy atmesys, wg normy ISO 9060,

nazywany jest réwniez pyranometrem fotoelektrycznym. Jego dziatanie oparte jest na fotodiodzie, dzigki
temu moze on wykrywac¢ zakres widma stonecznego pomiedzy 280 nm a 1100 nm. Fotodioda
przeksztatca wyzej wymienione czestotliwosci widma stonecznego w prqd z duzqg predkosciq, dzigki
efektowi fotoelektrycznemu. Na konwersje ma wptyw temperatura, a wzrost natezenia prqdu nastepuje
wraz z jej wzrostem (ok. 0,1% - °C).

Konstrukcja

Pyranometr atmesys, oparty na fotodiodzie sktada sie z koputy obudowy, fotodiody oraz filtréw
optycznych. Fotodioda ma matq powierzchnig i dziata jako czujnik. Prad generowany przez fotodiode
jest proporcjonalny do natezenia promieniowania; obwdd wyjSciowy - wzmacniacz
transimpedancyjny, generuje napigcie wprost proporcjonalne do natezenia prgdu. Napiecie wyjsciowe
jest rzedu miliwoltéw, czyli tego samego rzedu wielkosci co w przypadku pyranometréw stosowych.

Zastosowanie

Pyranometr atmesys, oparty na fotodiodach jest stosowany tam, gdzie trzeba obliczy¢ ilos¢
promieniowania z widzialnego spektrum stonecznego lub z pewnych jego czesci, takich jak UV, IR lub
PAR (promieniowanie fotosyntetycznie aktywne). Pyranometry oparte na fotodiodach czesto
instalowane sq w poblizu modutdéw systemodw fotowoltaicznych. Ma to miejsce z uwagi na fakt, ze
pyranometry pracujgce na zasadzie stosu termoelektrycznego nie posiadajg odpowiedniej szybkosci
odpowiedzi, a takze tego samego zakresu odpowiedzi spektralnej jak ogniwo fotowoltaiczne. Fakt ten
powoduje oczywiste niedopasowanie podczas pomiaru mocy, ktérqg chce sige skwantyfikowac.

DANE TECHNICZNE: Czujnik Swiatta atmesys

Parametr Szczegoty
Czujnik W oparciu o uktad SI1145
Zakres pomiarowy w W/m? od 0 do 2000 W/m?

+5 W/m? + 2,5% (prostopadte padanie §wiatiq,

Niepewno$€ pomiaru promieniowania .
widmo AM 1.5)

Dtugos¢ fali od 280 nm do 1100 nm
Rozdzielczosé 100 mlx
Zasilanie DC3-55V

Temperatura pracy od-45°C do 85°C



Czujnik predkosci i kierunku wiatru, anemometr mechaniczny WSD304

Czujnik stuzy do pomiaru predkosci i kierunku wiatru w bardzo szerokim
zakresie (do 60 m/s). Instrument do pomiaru predkosci wiatru
wykorzystuje wirnik czaszowy, ktéry generuje na wyjsSciu sygnat
czestotliwosciowy, natomiast do kierunku wiatru lotke kierunkowq, ktéra
na wyjéciu daje sygnat rezystancyjny. Sensor posiada niski prég
zadziatania (0,3 m/s) i jest wyposazony w ostone antyszadziowq.
Urzqdzenie charakteryzuje si¢ bardzo dobrym stosunkiem ceny do jakosci, co stanowi o jego znacznej
popularnosci.

DANE TECHNICZNE: WSD304

Parametr Szczegoty

KIERUNEK WIATRU
Rozdzielczo$€ pomiaru e
Zakres pomiarowy 0-360°
Doktadno$¢ *1°

PREDKOSC WIATRU

60 m/s
Zakres
+2 mph (3 kph, 2 kts, 1 m/s) albo + 5%

Doktadno$¢

(ktoérykolwiek jest wigkszy)



