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Sterownik EDAP Solar-Tracker ST1xx
modut pozycjonowania paneli stonecznych
na podstawie pozycji stonca
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TEORIA POZYCJONOWANIA NADAZNEGO:
Pozorny ruch stonca

Kazdego dnia Stonce zakresla okregi na Sferze Niebieskiej pokonujgc droge ze wschodu na zachdd. Ksztatt trajektorii
Stonca zmienia sie w zaleznosci od dnia roku i potozenia geograficznego. Do najwazniejszych cech ruchu Ziemi naleza:
- Ruch obiegowy — ruch Ziemi po orbicie wokét Stonca (Rys. 2.5.)

- Ruch obrotowy — petny obroét dookota wiasnej osi w ciggu 24 godzin

Orbita, po ktérej porusza sie Ziemia w rzeczywistosci jest elipsg, jej niecentrycznos¢ jest tak niewielka, ze trudno
odrézni¢ jg od okregu. Pory roku spowodowane sg nieprostopadtym ustawieniem osi obrotu, ktérej nachylenie wynosi

62,5°. Powoduje to zmiany diugosci trwania dnia i nocy w ciggu roku, w miare ruchu Ziemi po orbicie.

Ruch obrotowy Ziemi to inaczej obrot Ziemi wokot wiasnej osi. Czas jednego obrotu wzgledem odlegtych gwiazd wynosi
23 godziny 56 minut i 4,1 sekundy. Okres ten nazywa sie dobg. Na réwniku predko$¢ wywotana obrotem Ziemi wynosi
okoto 1674,4 km/h, bieguny natomiast pozostajg w miejscu. Tam gdzie na powierzchnie Ziemi padajg promienie
stoneczne, panuje dzien, na pozostatym
obszarze jest noc. Wiec ruch obrotowy Ziemi IRl & giatie 1300

jest przyczyng zmiany dnia i nocy. W jedng

S
godzine Ziemia obraca sie w przyblizeniu o 15° wschod Slofica w dniu 21.XTI zachod Slonca w dniu 21.XTT
a w cztery minuty o 1°. &;
SE

Wymienione dwa ruchy Ziemi silnie wptywajg na

natezenie napromieniowania, zalezg od nich kat

wschod Slonca w dniach
padania promieni stonecznych zaréwno w ciggu 21T 211X
dnia, jak i roku. W dowolnym punkcie Ziemi &
pozorne potozenie Stonca okreslamy za -
pomocg dwéch kagtéw: wysokos¢ nad
horyzontem h, i azymut a. Azymut jest to kat
zawarty pomiedzy rzutem na ptaszczyzne
poziomg kierunku, w ktérym znajduje sie
Stonce, a pétnoca, przyjmujgc wschod jako 90°, &
potudnie 180°, a zachod 270°. NE NW

wschod Slonca w dnin 21 VI N zachod Slofica w dniu 21 VI
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Parametry techniczne:

Parametr Min Max Informacje dodatkowe
. I zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
Napiecia zasilania z akumulatora 8vDC | 30VDC/5VA transil 30 VDC
Poboér mocy ~0.7W ~2W zalezne od napigcia
Doktadnos¢ obliczen pozyciji 0.1° 0.2° mozliwo$¢ kalibracji przez USB
Napiecie ze ztgcza RS232 4.8 VDC 5.4VDC max 100 mA
Max prad z wyjscia zasilania ztgcza )
RS232 max 10 mA
Parametry portu 2 RS232 - *1 920.0' 8N1 lub
konfigurowalny
Wejscia licznikowe 0 kHz 10 kHz __1xwolne do zaprogramowania;
opcjonalnie krahcowka wiatromierza dla osi X
Obcigzalnos¢ wyjs¢ przekaznikowych 10A 15 A (5s) zabezpieczenie bezpieczniki szklane 10 A
N z USB z komputera lub ztgcze RS232 przez
Bootloader USB USB 2.0 konwerter RS232/TTL
Programator profilic USB 2.0 nie znajduje sie w zestawie
Obudowa tworzywo sztuczne
Stopien ochrony IP65 (ochrona przed pytem i deszczem)

Opcjonalnie:

Przyciski sterujgce - klawiatura

4 szt. (dot, gora, lewo, prawo)

Czujnik wiatru

3,6 do 100 km/h; pomiar regulowany ptynnie potencjometrem

Czujnik przegrzania glikolu

+50 do +100°C; cyfrowy

Pilot sterujacy RF

433 MHz (zasieg 10-15 m)

Opis wejs¢ analogowych dla sterowania automatycznego:

Sterownik zostat wyposazony w cztery wejscia analogowe ktore zostaty sprzezone z ukladem optycznym czterech
fototranzystoréw. Ich zadaniem jest podgzanie za jasnym punktem na niebie. Ukiad optyczny zostat tak zaprojektowany
Zeby reagowat na $wiatto o dtugosci fali A=940 nm (VCE = 5V Ee=1mW/c m?). Innymi stowy sterownik pracuje w bliskiej
podczerwieni, tym samym zmniejsza mozliwo$¢ wystgpienia zaktocen, ktdre wystepuja w spektrum fal widzialnych. Dla
Swiatta rozproszonego zostata zastosowana przestona, tak aby w pochmurne dni rozrézni¢ granice $wiatta i cienia dla
fotoelementéw. Pomiar jest wykonywany w trybie ciggtym i mozna go podgladna¢ na biezgco poprzez potgczenie on-line
ze sterownikiem za posrednictwem oprogramowania Vamgraf.
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Kolejnym elementem programu, wykorzystujgcym uktad optyczny jest blok zmierzchu. Komparator ma zaprogramowane
wartosci graniczne trybéw pracy (w dzien) i spoczynku (po zmroku). Zmrok wg czujnika wystepuje wtedy, kiedy wartos¢
ktoregokolwiek z czterech wejs¢ ADC spadnie ponizej zdefiniowanej wartosci na wejsciu dolnego komparatora. Jesli
natomiast wartos¢ ktoregokolwiek z wejs¢ ADC przekroczy ustalony prég na wejsciu gornego komparatora przejdzie on
w tryb pracy. Réznica miedzy tymi wartoSciami wyznacza zakres, w ktdorym sterownik nie jest wrazliwy na zmiane
oswietlenia. Kazde wejscie analogowe ma zaimplementowane ograniczniki dziatania, w zwigzku z powyzszym istnieje
mozliwo$¢ indywidualnego wyznaczenia granicy Swiatta/cienia, dla ktérej sterownik przejdzie w tryb pracy.

Opis automatycznego pozycjonowania osi XiY

Jesli oswietlenie ma warto$¢ nizszg niz 17% (z wart. inz 1024) dla osi X (poziomej) nie wtgczy uktadu sterowania.
Podobnie jest w przypadku osi Y (pionowej), z tg réznicg, ze wartos¢ ta jest mniejsza i wynosi 14%. Majgc powyzsze na
uwadze nalezy spodziewaé sie, ze najpierw wigczy sie sterowanie w osi Y. W miare podgzania obrotnicy w kierunku
stohca natezenie oswietlenia bedzie rosto, co tym samym doprowadzi do uruchomienia sterowania w osi X.
Pozycjonowanie bedzie kontynuowac sie az wartosci wejs¢ ADC 1 oraz ADC 3 wyréwnajg sie - analogicznie dla drugiej
ptaszczyzny — sitownika.

Pojedynczy cykl pozycjonowania trwa 60 sekund i istnieje mozliwos¢, ze bedzie on niewystarczajgcy do skierowania
obrotnicy w strone stofca. W takim przypadku po odczekaniu 13 minut, cykl powtérzy sie dla kazdej z ptaszczyzn. Taki
tryb dziatania sterownika optymalizuje jego prace, zapobiegajgc ciggtemu wigczaniu sie sitownikdw przy zmieniajgcym
sie zachmurzeniu.

Sterownik posiada réwniez zaprogramowane zabezpieczenie przeciw re-pozycjonowaniu (powracaniu) obrotnicy w
przypadku przekroczenia punktu ,0” (ptaszczyzna fotoogniw prostopadta do stonca), ktére czesto ma miejsce przy duzej
masie obrotnicy, generujgcej silne drgania. W tym celu zastosowano zasade, ze sterowanie w danej osi zostaje
automatycznie wytgczone jesli tylko punkt ,0” zostanie przekroczony. Sterowanie sitownika zostaje wznowione dopiero
po uptywie 13 minut czasu, dzieki czemu ,dopozycjonowanie” ma charakter raczej jednorazowy niz wielokrotny.

Po zalaczeniu zasilania sterownik 30 sekund bada swiatto. Jesli powyzsze warunki zostaly spetnione to zalagcza
przekazniki.

Sterownik jest zaprogramowany w taki sposéb, ze po zapadnieciu zmroku pozostaje w swojej ostatniej pozycji, w ktérej
zlokalizowat stonce (najjasniejszy punkt na niebosktonie). Dopiero po kilku godzinach (okoto 5 godz.) po zapadnieciu
zmroku na sterowniku zapala si¢ zielona dioda ,NOC”, odzywa sig¢ sygnat dzwigkowy (przypominajacy Swierszcza) i
wilaczaja sie przekazniki kierujagce obrotnice w wybranym kierunku (domysinie na wschoéd). W tym czasie
przekazniki pozostajg aktywne przez 10 minut po czym wytgczajg sie w celu oszczedzania energii.

Opis zworek powrotu po zmroku:

Sterownik wyposazony jest w cztery gniazda odpowiadajgce za przejazd obrotnicy w dowolnym kierunku po nastaniu
zmroku.Obok kazdego gniazda znajduje sie litera oznaczajgca kierunek swiata (N — pétnoc, S — potudnie, W — zachod, E
— wschod). Brak zworki na jednej z osi X lub Y spowoduje pozostanie obrotnicy w pozycji, w ktorej znalazta sie w
momencie zmroku.

Zasilanie bateryjne / akumulatorowe:

Sterownik optyczny Edap powinien by¢ zasilany ze stabilnego zrédta akumulatorowego.

Podtaczenie sterownika do prostownika, zasilacza niestabilizowanego czy tez transformatora moze
spowodowac¢ jego uszkodzenie niepodlegajace naprawie gwarancyjnej!

Aby zapewni¢ poprawng i bezawaryjng prace urzgdzenia nalezy przestrzega¢ zakresu minimalnego i maksymalnego
napie¢. PAMIETAJ! W warunkach specjalnych (np. praca podczas deszczu) nastepuje obnizenie rezystancji ukiadu
cztowiek — urzadzenie, co moze powodowac zwiekszenie potencjalnego pragdu, a w konsekwencji uszkodzenie izolacji
elektrycznej. Sterownik wykorzystuje do swojej pracy "napiecie bezpieczne", a wiec takie, ktére nie powoduje uszkodzen
w organizmie nawet w wypadku dtugotrwatego przeptywu.
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Uwagi koncowe:

Sitowniki stosowane przez uzytkownika sterownika Edap ST1xx powinny spetnia¢ europejskie normy obowigzujgce dla
tego typu urzadzen (w tym EMC) - posiada¢ znak CE pod rygorem utraty gwarancji.

Stosowanie sitownikow, ktére nie posiadajg filtrow przeciwzakiéceniowych moze spowodowaé
trwate uszkodzenia sterownika i automatyczng utrat warancji. Uszkodzenia sterownika
spowodowana skokami napiecia, zakléceniami _generowanymi przez sitlowniki obrotnicy nie
podlegaja naprawie gwarancyjnej! Producent niezaleznie od rodzaju silownikéw rekomenduje
stosowanie zewnetrznych przekaznikéw w celu zminimalizowania skokéw napiecia.

Montaz sterownikdw powinien by¢ przeprowadzany przez wykwalifikowane do tego rodzaju prac osoby z zachowaniem
wszelkich norm i standardow. Uszkodzenia wynikajgce z btedow instalacyjnych nie podlegajg naprawie reklamacyjne;j.

Przewody powinny by¢ wprowadzane do sterownika z zachowaniem zasady: 1 dtawik - 1 przewdd. Niedopuszczalne jest
wykorzystywanie jednego dtawika do wprowadzenia kilku oddzielnych przewodéw — nalezy stosowaé przewody
wielozytowe, np. 6-zylowe. Niewykorzystany dfawik nalezy szczelnie za$lepi¢. Obudowa zewnetrzna sterownika z
poprawnie zainstalowanymi przewodami przytgczeniowymi posiada podstawowg wodoszczelnos¢ (IP65), tj. na bryzgi,
np. deszcz.

Doprowadzenie do nieszczelnosci sterownika moze doprowadzi¢ do jego trwatego uszkodzenia
niepodlegajacego naprawie gwarancyjnej!

Schemat
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Szybkie podiaczenie do instalacji elektrycznej:
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ELEMENTY OPCJONALNE

Opis sterowania klawiatura:

Strzatki klawiatury (lewo, prawo, goéra, doét) stuzg do kierowania obrotnicg w wybranym kierunku. Aby przetgczy¢
sterownik w tryb sterowania recznego z klawiatury nalezy przecig¢ Sciezke opisang jako 'AUTQO' oraz zainstalowa¢ w
ztgczu przetgcznik. Jesli Sciezka jest rozwarta sterowanie odbywa sie z poziomu klawiatury bez obawy ze proces
przejazdu zostanie zakidcony przez inng akcje wywotang w sterowniku, np przekroczenie max. predkosci wiatru.

Roztgczajac sciezke '"AUTO' roztgczamy automatyke sterujgco-kontrolng i wysterowane zostajg przekazniki — elektronika
'nie wie' o tej akcji. Tryb '"AUTO/MANUAL' musi by¢ przetgczany recznie przetgcznikiem. Jest to inna zasada dziatania niz
w przypadku sterowania pilotem RF,

Opis zdalnego sterowania pilotem RF:

Wewnatrz pilota zamontowany jest uktad elektroniczny, ktéry generuje sygnaty odpowiadajgce nacisnietemu przyciskowi.
Wytworzony kod binarny trafia do nadajnika wysytajgcego sygnat do sterowanego urzadzenia (odbiornika). Odbiornik
analizuje otrzymany sygnat i wykonuje odpowiednig funkcje.

Jesli w zestawie znajduje sie pilot to 4 przyciski stuzg do sterowania obrotnicg. Odpowiednio:
C Wschdd (E) D Goéra (Pdtnoc, N)
B Zachod (W) A Dot (Potudnie, S)

Po nacisnieciu dowolnego klawisza sterownik przechodzi do trybu sterowania recznego. Pozostaje w tym trybie przez 2
minuty. Nastepnie podejmuje prace automatycznie przechodzgc do trybu sterowania optycznego. Zasieg sterowania
pilotem wynosi 10-15 m, ale odlegto$¢ ta moze ulega¢ zmianom w zaleznosSci od miejscowego tta
elektromagnetycznego, m.in. generowanego przez prace sitownikdw obrotnicy. Podstawowa wersja sterownika (ST100)
nie jest wyposazona w obstuge pilota RF.

Opis dziatania czujnika wiatru:

Czujnik wiatru podaje impulsy do sterownika, gdzie urzgdzenie na tej podstawie okresla predkos¢ wiatru. Jesli ustawiona
potencjometrem nastawa (maksymalna predkos$¢ wiatru — wymaga ustawienia wg indywidualnego zapotrzebowania)
zostanie przekroczona nastgpi pozycjonowanie obrotnicy do pozycji na ptasko. Licznik czasu rozpocznie odliczanie 20
minut. Jesli podczas odliczania nie zostata przekroczona predko$¢ progowa to urzadzenie przechodzi z powrotem w tryb
automatyczny.

Kazde przekroczenie ustalonego progu predkosci wiatru podczas odliczania 20 minut resetuje licznik i jest on
uruchamiany dopiero po spadku predkos$ci wiatru ponizej ustalonej wartosci maksymalne;.

Opis czujnika przegrzania dla uktadéw glikolowych:

Czujnik temperatury komunikuje sie za pomocg szyny 1wire. Sugerowana przez producenta nieprzekraczalna dtugos¢
przewodu wynosi 200 m — w zestawie sensor dostarczany jest na przewodzie o dtugosci 100 cm. Czujnik dziata
bezawaryjnie w temperaturze do 120°C. Temperatura progowa jest ustawiona programowo w urzgdzeniu i wynosi 90 °C.
Po jej przekroczeniu zatacza sie alarm — buzzer wydaje modulowane, wysokie dzwieki, mruga kontrolka 'przegrzanie’'.
Dodatkowo zatgczajg sie dwa przekazniki, ktére pozycjonujg obrotnice w dot oraz na wschdd. Delta dla czujnika
temperatury wynosi 2°C i mozna jg zmieni¢ podtgczajgc programator. Podstawowa wersja sterownika nie jest
wyposazona w obstuge czujnika temperatury.
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Schemat przekaznika zewnetrznego (rekomendowany)
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W przypadku modeli z czujnikiem przegrzania (ST100, ST111, itd.) podane w instrukcji czasy
przejsc, reakcji, sg skrocone dwukrotnie, co wynika ze zmienionej czestotliwosci taktowania.

WCIAZ UDOSKONALAMY NASZ PRODUKT

W zwigzku z faktem, Zze sterowniki podlegajg ciggtym udoskonaleniom koncepcyjnym, jak rowniez
sptywajg do nas relacje terenowe dotyczgce ich pracy, instrukcja obstugi moze ulegaé
modyfikacjom - wzbogacaniu o istotne z uzytkowego punktu widzenia informacje.

Zanim poprosisz o wsparcie techniczne, serwisowe zapoznaj sie z trescig aktualnej instrukciji, ktérg
mozna pobra¢ ze strony produktu (np. ST100) w sklepie MeteoPlus (http://sklep.meteoplus.pl) jak
rowniez dokumentem ,Help, FAQ” - do pobranie na stronie produktu (jak wyzej).
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Kopiowanie, publikowanie i rozpowszechnianie tylko za pisemng zgodg autora. Wszelkie modyfikacje oraz zmiany w sterowniku oraz instrukcji zabronione.
Wszelkie prawa zastrzezone.
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