Instrukecja obsiugi




Wprowadzenie

Dziekujemy za zakup tadowarki firmy iMAX.
iMax B6 to tadowarka do szybkiego tadowania akumulatoréow,
wyposazona w mikroprocesor i pracujgca pod kontrolg wyspecjalizowanego oprogramowania.

Przed pierwszym uzyciem produktu zachecamy do catosciowej lektury instrukcji i poswiecenia uwagi
poruszonym tu zagadnieniom bezpieczenstwa

Poczatkujacym zalecamy korzystanie z urzadzenia
pod opiekg osoby posiadajgcej odpowiednie doswiadczenie.

Podstawowe dane techniczne

- Zakres napiec€ zasilania: 11-18 V

- Ladowarka przeznaczona do obstugi (fadowania bgdz roztadowywania)
akumulatorow NiCD / NiMH o liczbie ogniw od 1 do 15,

akumulatoréow Li-ion / Li-Po o liczbie ogniw od 1 do 6,

oraz akumulatorow Pb o napieciu od 2 do 20V

- Pobér mocy: max. 50 W podczas tadowania i max. 5W podczas roztadowywania
- Zakres natezenia pradu tadowania: 0,1 —-5A

- Zakres natezenia pradu roztadowywania: 0,1 —5A

- Waga urzadzenia: 277 g (bez opakowania)

- Wymiary urzadzenia: 133 x 87 x 33 mm

]}



Podstawowe cechy I funkcje fadowarki

° Oprogramowanie
Oprogramowanie modelu B6 wyposazone zostato w funkcje AUTO, ktéra jest odpowiedzialna za

automatyczne kontrolowanie wartosci natezenia pradu podczas procesu tadowania i roztadowywania.

Wigczenie funkcji AUTO zapobiega przetadowaniu akumulatora, ktére grozi uszkodzeniem ogniwa.

° Wbudowany uktad balansera

tadowarka typu B6 posiada wbudowang funkcje balansera, w zwigzku z tym nie ma koniecznosci
stosowania zewnetrznego balansera. Zadaniem balansera jest jest monitorowanie parametrow
tadowania i roztadowywania dla poszczegolnych ogniw indywidualnie.

W wypadku wykrycia anomalii na ekranie wyswietlony zostanie odpowiedni komunikat, a proces
tadowania/roztadowywania automatycznie zakonczony.

° Szeroka kompatybilnos¢
tadowarka B6 obstuguje roznego typu akumulatory litowe, w tym: litowo-jonowe (Li-ion),
litowopolimerowe (Li-Po), a takze litowo-zelazowe (Li-Fe)

° Dwa dodatkowe tryby tadowania akumulatoréw: FAST i STORAGE

Y adowarka pozwala na tadowanie akumulatorow w dwoch dodatkowych trybach,

w tym w trybie tadowania przyspieszonego (FAST) i tadowania akumulatoréw przeznaczonych
do dtugotrwatego przechowywania (STORAGE).

° Pamie¢ ustawien

Urzadzenie umozliwia zapis i przechowywanie parametrow fadowania/roztadowywania

dla pieciu roznych pakietow akumulatorow. Ustawienia mogg by¢ w kazdym momencie wywotane
przez uzytkownika.
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Podstawowe cechy i funkcje fadowarki

° Funkcja formowania

Urzadzenie umozliwia powtarzalny od 1 do 5 cykli proces tadowania i roztadowywania
badz roztadowywania i tadowania w celu formowania nowego,

badz stymulowania aktywnosci w dtugo nieuzywanym akumulatorze.

° Zabezpieczenia:

° Detektor ujemnego przyrostu napiecia (ang. ,delta peak”)
tadowarka automatycznie przerywa proces tadowania w momencie wykrycia ujemnego
przyrostu napiecia, w przypadku akumulatoréw Ni-Cd, jak i momentu,
gdy napiecie przestaje rosngc¢, w przypadku ogniw Ni-MH.

° Automatyczny ogranicznik pradu tadowania

Istnieje mozliwos¢ ustawienia gornej granicy wartosci natezenia pradu tadowania,
dla ogniw Ni-Cd i Ni-MH.

° Ogranicznik pojemnosci
Wartos¢ pojemnosci jest dobierana poprzez iloczyn wartosci natezenia pradu tadowania
i czasu tadowania. Istnieje mozliwos$¢ ustawienia gornej granicy pojemnosci,
po osiggnieciu ktorej proces tadowania zostaje automatycznie wstrzymany.

¢ Ogranicznik temperaturowy
Istnieje mozliwos¢ ustawienia gornej granicy temperatury ogniwa,
po osiggnieciu ktorej proces fadowania zostaje automatycznie wstrzymany.
W tym celu niezbedny jest czujnik temperatury, sprzedawany osobno.

¢ Ogranicznik czasowy
Istnieje mozliwosS¢ ustawienia gornej granicy czasu procesow tadowania i roztadowywania.
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Podfaczenie akumulatora do fadowania

Do podfaczenia akumulatora stuzg ,. ........................ -
- znajdujace sie z prawej czesci obudowy - ' gniazda typu banan,
oznaczone kolorem czerwonym (+) i czarnym (-).

Powyzsze zdjecia pokazujg sposob poprawnego podtgczenia akumulatora do fadowarki,
w celu fadowania z funkcjg balansowania.

UWAGA!
Podtagczenie w sposob inny niz pokazano na zdjeciu
moze spowodowac uszkodzenie tadowarki i / lub akumulatora. :

- W celu tadowania z funkcjg balansowania nalezy podtgczy¢
zaréwno gtowne wyprowadzenia (przewody czerwony i czarny),
jak i dodatkowe, znajdujgce sie obok ztacze dedykowane do tadowania poprzez balanser.
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Uwagi dotyczace bezpiecznego uzytkowania

Zawarte w tym rozdziale informacje sa szczeqolnie wazne dla zachowania bezpieczenstwa
i unikniecia mozliwosci uszkodzenia tadowarki i/lub akumulatoréow.

(!) Nigdy nie nalezy pozostawia¢ wtaczonej tadowarki bez nadzoru.

(1) W wypadku wykrycia jakiejkolwiek nieprawidtowosci nalezy przerwac proces tadowania
| odszukac rozwigzanie problemu w instrukciji.

(!) tadowarke nalezy przechowywac z dala od kurzu, wilgoci, zrédet ciepta, drgan,
a takze z dala od miejsc nastonecznionych.
Ponadto nalezy urzadzenie chronic przed upadkiem.

(!) Nigdy nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnego zakresu napiec zasilania,
ktory wynosi od 11 do 18 V.

(!) Ladowarka, jak i tadowany badz roztadowywany akumulator powinny by¢ umieszczone
na odpornej na nagrzanie, niepalnej i nieprzewodzgcej powierzchni.
Nie powinno sie umieszczac tadowarki na siedzeniu samochodu, dywanie itp..
Wszelkiego rodzaju materiaty tatwopalne powinno trzymac sie z dala od miejsca pracy tadowarki.

(1) Przed rozpoczeciem procesu tadowania badz roztadowywania nalezy upewnic sie, ze optymalne
parametry tadowania akumulatora znajdujq sie w zakresie obstugiwanym przez tadowarke.
Niewfasciwe ustawienia mogg przyczyni¢ sie do uszkodzenia tadowarki i/lub akumulatora.
Uszkodzenie w wyniku uzycia produktu niezgodnie z przeznaczeniem
badz niezgodnie z zasadami opisanymi w instrukcji nie podlega naprawie gwarancyjnej.



Uwagi dotyczace bezpiecznego uzytkowania

Nominalne parametry akumulatoréw:

Ni-Cd/Ni-Mh: -Nominalny poziom napiecia: 1,2V/ogniwo
-Dopuszczalna wartos¢ natezenia pradu tadowania: 1C-2C (w zalezno$ci od typu ogniwa)
-Dolny prég wartosci napiecia roztadowywania: 0,85 V/ogniwo (Ni-Cd), 1,0 V/ogniwo (Ni-MH)

Li-ion: -Nominalny poziom napiecia: 3,6 V/ogniwo

-Maksymalna wartos¢ napiecia tadowania: 4,1 VV/ogniwo

-Dopuszczalna warto$¢ natezenia pradu fadowania: 1C lub mniegj
-Minimalny prég wartosci napiecia roztadowywania: 2,5 V/ogniwo lub wiecej

Li-Po: -Nominalny poziom napiecia: 3,7 V/ogniwo

-Maksymalna wartos¢ napiecia tadowania: 4,2 V/ogniwo

-Dopuszczalna warto$¢ natezenia pradu fadowania: 1C lub mnigj
-Minimalny proég wartosci napiecia roztadowywania: 3,0 V/ogniwo lub wiecej

Li-Fe: -Nominalny poziom napiecia: 3,3 V/ogniwo

-Maksymalna warto$¢ napiecia tadowania: 3,6 V/ogniwo

-Dopuszczalna warto$¢ natezenia pradu fadowania: 4C lub mniegj
-Minimalny proég wartosci napiecia roztadowywania: 2,0 V/ogniwo lub wiecej

Pb: -Nominalny poziom napiecia: 2,0 V/ogniwo

-Maksymalna warto$¢ napiecia tadowania: 2,4 V/ogniwo

-Dopuszczalna wartos¢ natezenia pradu tadowania: 0,4C lub mniej
-Minimalny prég wartosci napiecia roztadowywania: 1,75 V/ogniwo lub wiecej
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Uwagi dotyczace bezpiecznego uzytkowania

() W celu unikniecia zwarcia pomiedzy wyprowadzeniami tadowarki zawsze nalezy podtgczac
wyprowadzenia kabla tadowania w pierwszej kolejnosci do tadowarki,
a dopiero potem do akumulatora.
Po zakonczeniu procesu tadowania/roztadowania nalezy postgpi¢ odwrotnie,

a wiec odfgczy¢ najpierw zakonczenia po stronie akumulatora, a dopiero potem po stronie tadowarki.

(!) Nigdy nie nalezy podtgcza¢ do tadowarki wiecej niz jednego akumulatora jednoczesnie.

() Nigdy nie powinno przystepowac sie do préby natadowania:

-pakietu sktadajgcego sie z roznego typu ogniw
(w tym n.p. ogniw pochodzacych od réznych producentow)

-akumulatora, ktory jest w petni natadowany
-baterii nie przeznaczonych do ponownego fadowania
-akumulatora wyposazonego we wbudowany uktad fadowania bgdz uktad ochronny

-akumulatoréw zamontowanych w urzadzeniu, bgdz akumulatorow,
ktérych wyprowadzenia podtaczone sg elektrycznie do innych komponentow

-akumulatoréw, ktérych specyfikacja i optymalne parametry tadowania nie zostaty okreslone

-akumulatoréw innych niz akumulatory typu: niklowo-kadmowe, niklowo-wodorkowe,
litowo-polimerowe, litowo-jonowe, litowo-zelazowe bgdz akumulatory otfowiowe
czy zelowe (kwasowo-otowiowe)

-wadliwego badz uszkodzonego akumulatora

(!) Nigdy nie nalezy samodzielnie demontowaé¢ akumulatora.



Uwagi dotyczace bezpiecznego uzytkowania

(1) Przed rozpoczeciem procesu tadowania / roztadowywania nalezy upewnic sie:
-czy wybrano odpowiedni program dla danego typu akumulatora
-czy ustawiono odpowiednig warto$¢ natezenia pragdu tadowania

-czy sprawdzono nominalne napiecie akumulatora?

Ogniwa w pakietach moga by¢ potaczone szeregowo badz rownolegle.

Nalezy mie¢ na uwadze to, ze akumulator sktadajacy sie z dwoch tego samego rodzaju ogniw
moze mie¢ napiecie 3,7 V (przy ogniwach potgczonych réwnolegle) lub 7,4 V

(przy ogniwach potgczonych szeregowo).

-czy wszystkie potaczenia zostaty wykonane w sposob pewny i nie grozg zwarciem
badz przypadkowym roztgczeniem

(!) tadowanie:

Podczas tadowania do akumulatora dostarczana jest okreslona ilos¢ energii elektryczne;j.

llos¢ ta okreslana jest za pomocg iloczynu wartosci natezenia pradu tadowania
oraz czasu trwania procesu fadowania.

Maksymalna wartosc¢ natezenia pradu tadowania jest rozna dla réznych typow akumulatorow.
Wyltacznie akumulatory, w ktérych parametrach wyraznie okreslono mozliwos¢ szybkiego tadowania
(ang. ,quick charge”) mozna tadowac przy wiekszych niz typowe wartosciach natezenia pradu
tadowania.
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Uwagi dotyczace bezpiecznego uzytkowania

(!) Roztadowywanie:

Podczas procesu roztadowywania energia chemiczna zmagazynowana w baterii
zamieniana jest w energie elektryczng i odbierana z akumulatora.

Doborowi odpowiednich parametrow procesu roztadowywania powinna zosta¢ poswiecona tak samo
duza uwaga, jak parametrom fadowania.

W przypadku roztadowywania akumulatoréw litowych istotne jest ustawienie wtasciwego progu napiecia,
ktdrego osiggniecie automatycznie przerywa proces roztadowywania.

Roztadowanie akumulatora litowego do stanu, w ktorym napiecie mierzone na jego wyjsciu
jest nizsze niz wartos¢ minimalna moze doprowadzi¢ do bezpowrotnego uszkodzenia.

Niektore akumulatory cechowa¢ moze tzw. efekt pamieciowy.

Zjawisko to ma miejsce najczesciej w przypadku, gdy cykl pracy akumulatora zostat zakonczony
przy niepetnym jego roztadowaniu.

Ponowne natadowanie skutkuje tym, ze akumulator zachowuje sie jak gdyby utracit czesS¢ pojemnosci.
Zjawisko dotyczy gtéwnie akumulatorow Ni-Cd, rzadziej Ni-MH.

Nalezy pamietac réwniez o tym, ze catkowitg pojemnos¢ akumulatora wykorzysta¢c mozna dopiero
po tym jak akumulator przepracowat 10 lub wiecej cykli.

Powtarzalny proces tadowania i roztadowywania badz roztadowywania i fadowania stymuluje aktywnos¢
chemiczng akumulatora i pozwala na uzyskanie optymalnych parametrow jego pracy.
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Uwagi dotyczace bezpiecznego uzytkowania

Drzewo wyboru programu
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Uwagi dotyczace bezpiecznego uzytkowania

Po pierwszym podtaczeniu do zrodta zasilania ustawienia tadowarki posiadajg wartosci domysine.

Kazde kolejne wigczenie tadowarki powoduje automatyczne przejscie
do ostatnio uzywanego trybu pracy.

B By skonfigurowaé parametry pracy tadowarki nalezy nacisng¢ przycisk ,Start/Enter”.

B Po ekranie wyboru urzadzenia poruszamy sie, za pomocg przyciskow ,DEC” i ,INC”.

B W celu dokonania zmian wybranego parametru nalezy go aktywowac naciskajgc klawisz ,Start/Enter”.

B Po tym jak warto$¢ wybranego parametru zacznie migac,
mozna dokonac jej ustawienia za pomocg przyciskéw ,INC” i ,DEC”.

B Warto$¢ zostanie zapisana po kolejnym nacis$nieciu przycisku ,Start/Enter”.
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"WHgl dotyczace bezpiecznego uzytkowania

L} 2
<DECTINC> /' +\
v

<DEC INC>
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<DEC INC>

Na ekranie wyswietlone zostang kolejno wartosci nominalnego napiecia dla
akumulatoréw litowych. Ustawienie poprawnych wartosci nominalnego
napiecia jest kluczowe dla poprawnego przebiegu procesu tadowania.
Niepoprawne ustawienia mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia akumulatora.
Domyslne warto$ci wynoszg odpowiednio:
3,3V (Li-Fe), 3.6 V (Li-ion), 3.7 V (Li-Po).

W celu zabezpieczenia przed btednymi ustawieniami tadowarka
automatycznie wykrywa ilos$¢ ogniw, przed rozpoczeciem procesu tadowania
lub roztadowywania. Gteboko roztadowany akumulator moze uniemozliwic¢
poprawne wykrycie liczby ogniw. By zapobiec takiej sytuacji mozna
zwiekszy¢ czas trwania tego procesu. Podobnie w przypadku akumulatora o
pojemnosci wiekszej niz typowa. Jednakze, tym samym, ustawienie zbyt
dtugiego czasu moze spowodowac btedny pomiar w przypadku akumulatora
o matej pojemnosci. W pozostatych przypadkach zaleca sie pozostawienie
domysinej wartosci, ktéra wynosi 15 sekund.

Kolejny ekran pokazuje prog wartosci napiecia, ktdrego osiggniecie przerywa
automatycznie proces tadowania (dotyczy akumulatorow Ni-Cd i Ni-MH).
Ustawienie zbyt wysokiego progu napiecia grozi przetadowaniem
akumulatora.

Z drugiej strony zbyt niski prog napiecia moze spowodowac przedwczesne
przerwanie procesu fadowania.

Dopuszczalny zakres wartosci wynosi od 5 do 20 mV na ogniwo.

Optymalne wartosci dla danego akumulatora powinny zostac¢ ustawione
indywidualnie wedtug danych technicznych producenta.

Domysine wartosci wynosza: 12 mV dla Ni-Cd i 7 mv dla Ni-MH.



Uwagi dotyczace bezpiecznego uzytkowania

Z lewej strony obudowy tadowarki znajduje sie trzy-stykowe gniazdo,
odpowiadajgcego interfejsowi USB lub gniazdu podtgczenia czujnika
temperatury. Potaczenie z komputerem PC umozliwia monitorowanie
procesu tadowania/roztadowywania przy pomocy dedykowanego
oprogramowania komputerowego. Podtgczenie opcjonalnego czujnika
temperatury umozliwia skorzystanie z zabezpieczenia temperaturowego,
ktére przerwie proces fadowania w momencie przekroczenia okreslonej
wartosci temperatury mierzonej na powierzchni akumulatora.

Waste time. Podczas cyklicznego tadowania i roztadowania temperatura
akumulatora moze wzrosng¢ do niebezpiecznego poziomu. Ladowarka
umozliwia przerwanie operacji i odczekanie okreslonego czasu przed
kolejnym procesem tadowania badz roztadowania, po osiggnieciu przez
akumulator okreslonej wartosci temperatury. Wartosc¢ te ustawi¢ mozna
na: od 1 do 60 minut.

<DEC

<DE

Safety timer. Wraz z kazdorazowym rozpoczeciem procesu tadowania
uruchamiany jest mechanizm zegarowy, ktérego zadaniem jest
przerwanie procesu tadowania i zabezpieczenie przed przetadowaniem,
w wypadku gdy podczas tadowania wystapi btad lub niemozliwos¢
okreslenia stopnia na tadowania akumulatora.

Ustawianie zegarowego mechanizmu bezpieczenstwa

W celu obliczenia wartosci czasu, po ktorym nastgpi¢ powinno
przerwanie procesu tadowania nalezy podzieli¢ wartos¢ pojemnosci
akumulatora przez wartosc¢ natezenia pradu tadowania, a nastepnie
uzyskany wynik podzieli¢ przez liczbe 11,9.

<DEC

/- A

INC >

/ \ <DEC TINC>

INC > <DEC

[- A

INC >

/ \ <DECTINC> -

INC > EC

/- +\ <DECTINC> A

c INC > <DEC INC >

7

<DEC INC>
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Ustawienie zegarowego mechanizmu bezpieczeristwa

Dla przvkiadu:

Pojemnos¢ Natezenie pragdu tadowania Czas

1000 mAh 1,2A  (1000/1,2) 70 minut
2000 mAh 2,0A (2000/2,0) /11.9 = 84 minut
3300 mAh 3,0A (3300/3,0) 92 minut

Capacity Cut-Off. Funkcja umozliwia automatyczne przerwanie procesu tadowania w momencie
osiagniecia okreslonej przez uzytkownika pojemnosci.

Key Beep/Buzzer. Funkcja ta pozwala na witgczenie badz wytgczenie dzwieku towarzyszacego
nacisnieciom przyciskow ("Key Beep") oraz dzwieku sygnalizujgcego zmiane stanu urzgdzenia, np.
zakonczenie procesu ("Buzzer").

Input power low. Funkcja ta pozwala na monitorowanie wejsciowego napiecia zasilania i
automatyczne wytgczenie fadowarki w momencie gdy wartoS¢ napiecia spadnie ponizej okreslonego
poziomu.

Program dla akumulatoréw litowych (Li-ion, Li-Po, Li-Fe)

Program ten nalezy stosowac wytgcznie do tadowania i roztadowywania akumulatorow litowych.
Wartos¢ natezenia pradu tadowania, jak i wartos¢ napiecia koncowego nalezy dobrac zgodnie z
parametrami tadowanego/roztadowywanego ogniwa. By skonfigurowac parametry pracy tadowarki
nalezy nacisngc¢ przycisk ,Start/Enter”. Po ekranie wyboru urzgdzenia poruszamy sie, za pomocg
przyciskow ,DEC” i ,INC”. W celu dokonania zmian wybranego parametru nalezy go aktywowac
naciskajgc klawisz ,Start/Enter”. Po tym jak wartoS¢ wybranego parametru zacznie migaé, mozna
dokonac jej ustawienia za pomocg przyciskéw ,INC” i ,DEC”. Warto$¢ zostanie zapisana po kolejnym
nacisnieciu przycisku ,Start/Enter”.
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tadowanie akumulatorow litowych

tadowanie akumulatorow litowych:

Po lewej stronie pierwszego wiersza na ekranie wyswietlany jest wybrany
typ akumulatora. Wartos¢ po lewej stronie drugiego wiersza odpowiada
natezeniu pragdu tadowania. Po prawej stronie znajdujg sie odpowiednio:
tryb tadowania i warto$¢ napiecia koncowego, obok ktorej znajduje sie w
nawiasie liczba ogniw. By rozpocza¢ proces tadowania po dokonaniu
zmian parametréw natezenia pradu i/lub wartosci napiecia nalezy
przytrzymac przycisk ,Start/Enter” przez przynajmniej 3 sekundy.

Kolejny ekran ukazuje ilos¢ ogniw ustawiong przez uzytkownika <DEC  INC> <DEC INC>
(poprzedzonag literg ,,S”) oraz iloS¢ ogniw wykrytg przez procesor tadowarki Battype| Start, .
(poprzedzonag literg ,R”). Gdy obie wartosci sg jednakowe mozna Stop WEner

rozpoczac¢ proces fadowania naciskajac przycisk ,Start/Enter”.

W innym wypadku nalezy powrdci¢ do ekranu ustawien, naciskajgc
przycisk ,Batt type/Stop” i raz jeszcze zweryfikowac liczbe ogniw.

- I -

Podczas pracy na ekranie wyswietlane sg informacje o biezgcym stanie
procesu tadowania.

Proces mozna zakonczy¢ naciskajac przycisk ,Batt type/Stop”. Number __
tadowanie akumulatoréw litowych z funkcjg balansowania |
: : . : . Qhargins/ | Toliag
W celu tadowania z funkcjg balansowania nalezy podtaczy¢ zaréwno time Charging Charged

current

gtdbwne wyprowadzenia (przewody czerwony i czarny), jak i dodatkowe,
znajdujgce sie obok ztgcze dedykowane do tadowania poprzez balanser.
Tryb tadowania z funkcjg balansowania rézni sie od standardowych trybow
tadowania, z uwagi na to, ze napiecie i prad tadowania sg kontrolowane
indywidualne dla kazdego ogniwa.
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tadowanie akumulatorow litowych

Po lewej stronie pierwszego wiersza na ekranie wyswietlany jest wybrany
typ akumulatora. Wartosc po lewej stronie drugiego wiersza odpowiada
natezeniu pradu tadowania. Po prawej stronie znajdujg sie odpowiednio:
L .y tryb tadowania i wartos¢ napiecia koncowego, obok ktérej znajduje sie w
JEiEEY | nawiasie liczba ogniw. By rozpoczaé proces tadowania po dokonaniu

/ /AR zmian parametrow natezenia pradu i/lub wartosci napiecia nalezy
o T HL I <oee” INe» Przytrzymac przycisk ,Start/Enter” przez przynajmniej 3 sekundy.

Bat.type| Start,

Enter >3 Sec

Stop Kolejny ekran ukazuje ilos¢ ogniw ustawiong przez uzytkownika

(poprzedzona literg ,S”) oraz ilos¢ ogniw wykrytg przez procesor tadowarki
(poprzedzong literg ,R”). Gdy obie wartosci sg jednakowe mozna
rozpoczac¢ proces tadowania naciskajac przycisk ,Start/Enter”. W innym
wypadku nalezy powrdci¢ do ekranu ustawien, naciskajac przycisk ,Batt
type/Stop” i raz jeszcze zweryfikowac liczbe ogniw.

i H o B H
T
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P
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Podczas pracy na ekranie wyswietlane sg informacje o biezgcym stanie
procesu tadowania. Proces mozna zakonczy¢ przyciskiem ,Batt type/Stop’

-~

Number _|

of cell y

i I B R
B Binadh
| 8" Ruad” "uad” "Baad” B

J

I \ ~ LiPo 1S
gr:nging/ o | f:g;gi?: Current PR —__E; + T 1 S
arging o
current \ggltttz;%f 1cell Top View " LiPo 2S 1cell Top View
2cell __,_[E 2cell _
3cell - 3cell I
4cell 'R LiPo 3S 4cell
5cell \—i - 5cell 28
6ag! LiPo 4S Gggil
N : _& .
Po prawe;j: Individual — Individual
P . . bal. port LiPo 5S bal. port
schemat potaczen pojedynczych ogniw + 33
(rozktad ztacza 8 stykowego) Ez -
+ LiPo 6S
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SZybkie fadowanie akumulatorow litowych

Szybkie tadowanie akumulatorow litowych

Po lewej stronie pierwszego wiersza na ekranie wyswietlany jest
wybrany typ akumulatora. Wartos¢ po lewej stronie drugiego wiersza
odpowiada natezeniu prgdu fadowania. Po prawej stronie znajdujg
sie odpowiednio: tryb tadowania i wartos¢ napiecia koncowego,
obok ktérej znajduje sie w nawiasie liczba ogniw. By rozpoczaé
proces tadowania po dokonaniu zmian parametrow natezenia pradu
i/lub wartosci napiecia nalezy przytrzymac przycisk ,Start/Enter”
przez przynajmniej 3 sekundy.

W trybie szybkiego tadowania, faza, podczas ktorej natezenie pradu
sukcesywnie maleje wraz z postepem fadowania zostaje skrocona,
w ten sposob, ze do zakonczenia procesu tadowania dochodzi gdy
wartosc¢ natezenia pradu tadowania spadnie do 1/5 wartosci
poczatkowej. W efekcie czego uzyskana pojemnosci akumulatora w
stosunku do tadowania normalnego bedzie mniejsza, ale za to
odpowiednio skrocony zostaje catkowity czas procesu fadowania.

Podczas pracy na ekranie wyswietlane sg informacje o biezgcym
stanie procesu tadowania. Proces mozna zakonczy¢ naciskajgc
przycisk ,Batt type/Stop”.

|

g B

- E L R

- +

<DEC

INC >

Bat.type| Start,
Stop Enter

/-

<DEC INC>

>3 sec

Number __|
of cell

Lidz 20A

FAS 022

12 n0ace?

Elapsed / |

time Charge
current

|
Supplied
capacity

Current
voltage
battery
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Program przechowywania akumulatorow litowych

Program tadowania akumulatoréw litowych przeznaczonych do dtugotrwatego przechowywania (STORAGE)

Akumulatory przeznaczone nie do natychmiastowego uzytku,
a do sktadowania nalezy przechowywac w stanie czesciowo
natadowanym.

Ty el
P R

Optymalne napiecie sktadowania dla pojedynczych ogniw wynosi
zazwyczaj: 3,75 V dla ogniw typu Li-ion, 3,85 V dla ogniw Li-Po i 3,3 V
dla ogniw Li-Fe.

<DEC INC >

Bat.type| Start,

Stop | Enter”3 sec

Number _|
of cell

Praca trybu ,STORAGE” polega na porownaniu wartosci napiecia
obstugiwanego akumulatora do optymalnej wartosci napiecia

| sktadowania. Na podstawie wykrytej roznicy program rozpocznie
Elapsed / | canbelty C}m odpowiednio proces fadowania badz roztadowania akumulatora, tak by
Gachorge viee  0siggngé docelowo optymalne napiecie sktadowania.

current battery

Po lewej stronie pierwszego wiersza na ekranie wyswietlany jest
wybrany typ akumulatora. Wartos¢ po lewej stronie drugiego wiersza
odpowiada natezeniu pragdu tadowania. Po prawej stronie znajdujg sie
odpowiednio: tryb tadowania i warto$¢ napiecia koncowego, obok ktorej
znajduje sie w nawiasie liczba ogniw. By rozpoczg¢ proces tadowania
po dokonaniu zmian parametrow natezenia pradu

i / lub wartosci napiecia nalezy przytrzymac przycisk ,Start/Enter”

przez przynajmniej 3 sekundy.

Podczas procesu fadowania na ekranie wyswietlane sg informacje o
biezgcym stanie procesu tadowania. Proces mozna zakonczy¢
naciskajac przycisk ,Batt type/Stop”.
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Program roziadowywania akumulatorow litowych

Roztadowywanie akumulatorow litowych

Po lewej stronie pierwszego wiersza na ekranie wyswietlany jest
wybrany typ akumulatora.

Wartos¢ po lewej stronie drugiego wiersza odpowiada

natezeniu pradu roztadowania.

Po prawej stronie znajdujg sie odpowiednio: informacja o wybranym
trybie roztadowywania i wartos¢ napiecia korncowego, /. + JARA
obok ktérej znajduje sie w nawiasie liczba ogniw. < DEC sattme| St <bECNE>
Nalezy pamieta¢ by warto$¢ natezenia pradu roztadowywania Stop | Enter>3 sec

nie przekraczata wartosci 1C, a wartosS¢ napiecia koncowego nie byta

nizsza niz warto$¢ okreslona przez producenta akumulatora. Number _

of cell

By rozpoczac¢ proces roztadowywania po dokonaniu zmian parametrow |
natezenia pradu i/lub warto$ci napiecia nalezy przytrzymac przycisk Elapsed / | Battery

5 . . ) voltage ischarge
,Start/Enter” przez przynajmniej 3 sekundy. time Discharge ' Discharged

current

Podczas pracy na ekranie wyswietlane sg informacje o biezgcym stanie
procesu roztadowywania.
Proces mozna zakohczy¢ naciskajac przycisk ,Batt type/Stop”.
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Monitoring napigc podczas roziadowywania
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Monitorowanie napie¢ poszczegolnych ogniw
w trakcie procesu roztadowywania

Podczas roztadowywania akumulatoréw litowych,

podtgczonych za pomocg przewodow gtownych,

jak i przewodow dedykowanych do podtgczenia do balansera,
tadowarka monitoruje i reguluje w czasie rzeczywistym wartosci napie¢
pojedynczych ogniw.

Jesli w trakcie trwania procesu roztadowywania napiecie ktéregokolwiek z
ogniw znajdzie sie poza bezpiecznym zakresem wartosci,
tadowarka przerwie proces roztadowywania.

Na ekranie urzgdzenia zostanie wyswietlony odpowiedni komunikat o
btedzie. Naciskajac przycisk ,INC” mozna uzyska¢ szczegotowe
informacje na temat tego, ktére ogniwo moze by¢ uszkodzone.

W tym przyktadzie ogniwo czwarte ulegto uszkodzeniu lub tez nastgpita
przerwa w jego potgczeniu, stgd wartoS¢ napiecia wynoszaca 0 V.



tadowanie i roztadowywanie ogniw NiGd/NiMH

tadowanie ogniw Ni-Cd/Ni-MH — -
- x 1 s i =
LIH JE

Program ten nalezy stosowac wytgcznie do tadowania akumulatoréw typu NiCd i Ni- e
MH. Wartos¢ natezenia pradu fadowania, jak i wartos¢ napiecia koncowego nalezy sl
dobra¢ zgodnie z parametrami tadowanego ogniwa. £adowanie akumulatoréw Ni-Cd / \ / +\

i Ni-MH moze odbywac sie w trybie automatycznym, w ktérym to tadowarka sama ~ _ ./~ 1. <DEC  INC>
dobierze parametry fadowania lub manualnym. Zmiany trybu z automatycznego na Bat.type| Start,
manualny i odwrotnie dokona¢ mozna poprzez jednoczesne nacisniecie Stop | Enter
przyciskow ,INC” i ,DEC”. W celu dokonania zmian wybranego parametru

nalezy go aktywowac naciskajac klawisz ,Start/Enter”. e =
Po tym jak warto$¢ wybranego parametru zacznie miga¢, mozna dokonac jej

ustawienia za pomoca przyciskow ,INC” i ,DEC”. Wartos¢ zostanie zapisana po

>3 sec

BHE-H HE B
Pl
IIIIIIIII L
Fldis
- HAE

kolejnym nacisnigciu przycisku ,Start/Enter”. Elapsed / | Batiry \
. . .. . . .. . time voltage Charged
Podczas procesu tadowania na ekranie wyswietlane sg informacje o biezacym stanie Charge capacity

procesu tadowania. Proces mozna zakonczy¢ naciskajgc przycisk ,Batt type/Stop”.

Roztadowywanie ogniw Ni-Cd/Ni-MH

Po lewej stronie pierwszego wiersza wyswietlany jest wybrany typ akumulatora. :
Wartos¢ po lewej stronie drugiego wiersza odpowiada natezeniu pradu roztadowania.

Po prawej stronie znajduja sie odpowiednio: informacja o wybranym trybie / \ / \
roztadowywania i wartos¢ napiecia kor\cowego, -+ -t

, . C oy . . A . <DEC INC > <DEC INC>
obok ktérej znajduje sie w nawiasie liczba ogniw. Battype| Start,

Dopuszczalny zakres wartosci natezenia pradu roztadowywania wynosi od 0,1 do 1 A, Stop | Enter
a wartosci napiecia koncowego od 0,1 do 25 V. By rozpocza¢ proces roztadowywania po
dokonaniu zmian parametroéw natezenia pradu i/lub wartosci napiecia nalezy przytrzymac
przycisk ,Start/Enter” przez przynajmniej 3 sekundy.

>3 sec

Podczas pracy na ekranie wyswietlane sg informacje o biezagcym stanie procesu
roztadowywania. Proces mozna zakonczy¢ naciskajgc przycisk ,,Batt type/Stop”.
Naciskajac przycisk ,Start/Enter” w czasie roztadowywania mozna dokonac¢ regulacii Discharge capacity

wartosci natezenia pradu roztadowania. e zz

oy \
Elapsed / | Battery

time voltage Discharged




tadowanie I roziadowywanie ogniw NiGd/NiMH

Cyklicznie fadowanie i roztadowywanie akumulatoréw Ni-Cd i Ni-MH
Urzadzenie umozliwia powtarzalny od 1 do 5 cykli

“CLE proces fadowania i roztadowywania badz roztadowywania i tadowania
E e w celu formowania nowego lub stymulowania aktywnos$ci
- 4\ -+

w diugo nie uzywanym akumulatorze.

<DEC  INC> <bEC INC> " Pg lewej stronie pierwszego wiersza na ekranie wys$wietlany jest

Bat.t: Start,
Siog | Enter>3sec wybrany typ akumulatora.

Parametr po lewej stronie drugiego wiersza odpowiada kolejnosci proceséw
roztadowania i roztadowywania lub fadowania i roztadowywania.

Battery _|
type

e H gl

K| d I =f-
Elapsad / | Balgtery \ Po praw_ej _stron!g z_n_ajdujq sie_odpowiednio: informacja o wybranym
e pierage T PESSS! programie i ponizej liczba cykli.
current capacity
= Wartosci natezenia pragdu fadowania i roztadowywania oraz napiec¢
E m koncowych odpowiadajg domysinie tym, ktore zostaty ustawione w
programach do tadowania i roztadowywania akumulatoréw danego typu.

By rozpoczac¢ proces po dokonaniu zmian parametrow napiecia nalezy przytrzymac
przycisk ,Start/Enter” przez przynajmniej 3 sekundy.

Podczas pracy na ekranie wyswietlane sg informacje o biezgcym stanie procesu. Proces mozna
zakonczy¢ naciskajgc przycisk ,Batt type/Stop”. Naciskajac przycisk ,Start/Enter” w czasie trwania
procesu mozna dokonac regulacji wartosci natezenia pradu roztadowania badz tadowania.

Po zakonczeniu procesu na ekranie zostanie wyswietlona wartoS¢ pojemnosci akumulatora mierzona
podczas kolejnych cykli roztadowywania i tadowania. Przy pomocy przyciskéw ,INC” i ,DEC”
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Programy dila akumulatorow Pb

Program dla akumulatorow Pb

Program ten nalezy stosowac wytgcznie do tadowania i roztadowywania akumulatoréw otowiowych

0 napieciu od 2 do 20 V.

Wartos¢ natezenia pradu tadowania, jak i wartos¢ napiecia koncowego nalezy dobrac¢ zgodnie

z parametrami tadowanego ogniwa, pamietajgc, ze zwykle optymalna wartos¢ natezenia pradu
tadowania rowna jest 1/10 pojemnos$ci akumulatora.

By skonfigurowa¢ parametry pracy tadowarki nalezy nacisng¢ przycisk ,Start/Enter”.

Po ekranie wyboru urzgdzenia poruszamy sie, za pomocg przyciskow ,DEC” i ,INC”.

W celu dokonania zmian wybranego parametru nalezy go aktywowac naciskajac klawisz ,Start/Enter”.
Po tym jak wartos¢ wybranego parametru zacznie migac¢, mozna dokonac¢ jej ustawienia za pomocg
przyciskéw ,INC” i ,DEC”. Warto$¢ zostanie zapisana po kolejnym nacisnieciu przycisku ,Start/Enter”.

¥ adowanie akumulatoréow Pb

Po lewej stronie pierwszego wiersza na ekranie wyswietlany jest wybrany typ akumulatora.
Wartosc¢ po lewej stronie drugiego wiersza odpowiada natezeniu Pb [
pradu tadowania, ktorego dopuszczalny zakres wynosi od 0,1 do 5 A.
Po prawej stronie znajdujg sie odpowiednio: tryb tadowania i wartos¢ napiecia \

tadowania, ktéra powinna by¢ zgodna z wartoscig nominalnego akumulatora. / +\ VA
By rozpocza¢ proces tadowania po dokonaniu zmian parametrow natezenia  <pec  mc» <DEC INC>
pradu i/lub wartosci napiecia nalezy przytrzymac przycisk ,Start/Enter” Battype Start, . .

. .. Stop | Enter
przez przynajmniej 3 sekundy.

Battery _|

Podczas pracy na ekranie wyswietlane sg informacje o biezgcym stanie vpe
procesu fadowania.

Proces mozna zakohczy¢ naciskajac przycisk ,Batt type/Stop”. / | ooy \
Naciskajac przycisk ,Start/Enter” w czasie trwania procesu mozna dokonaé e s ey
regulacji wartosci natezenia pradu fadowania current capacity
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Battery _|

type

Programy dia akumulatorow Pb

Fh [ - Roztadowanie akumulatoréw Pb
E Po lewej stronie pierwszego wiersza na ekranie wyswietlany jest
/AR [\

wybrany typ akumulatora.

<DEC INC > <DEC INC >

Bat.type| Start,

atbype) Blar, Wartos¢ po lewej stronie drugiego wiersza odpowiada
op

natezeniu prgdu roztadowania,
ktérego dopuszczalny zakres wynosi od 0,1 do 5A.

>3 sec

L o
it e B
L el Fhuad®
T

A

2 |'= 2 682 Po prawej stronie znajdujq sie odpowiednio:

/ | ) \ informacja o wybranym trybie roztadowywania
Elapsed wiege o V. iwarto$¢ napiecia tadowania,
Dischar ; , . , s _n .
current capacity ktéra powinna byé zgodna z warto$cig nominalnego akumulatora.

By rozpoczac¢ proces roztadowywania po dokonaniu zmian parametrow natezenia pradu i / lub
wartosci napiecia nalezy przytrzymac przycisk ,Start/Enter” przez przynajmniej 3 sekundy.

Podczas pracy na ekranie wyswietlane sg informacje o biezgcym stanie procesu roztadowywania.
Proces mozna zakonczy¢ naciskajac przycisk ,Batt type/Stop”. Naciskajgc przycisk ,Start/Enter” w
czasie trwania procesu mozna dokonac regulacji wartosci natezenia pradu roztadowywania.
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Data I

I
Type of \
number battery

Voltage .
Capacity

Start,
Bat.type| gnter>3 S€C
Stop

[- 4\

<DEC INC>

<DEC IINC >

[- 4\

<DEC INC>

<DEC  INC> v

: |
il
<DEC

[ 2\
<DEC INC > Start,
>3 sec

/- +\ <DEC TINC>

INC >

Enter

i 8
PELF o

Pamiec ustawien i parametrow

Funkcja ,SAVE DATA”

Funkcja ,SAVE DATA” stuzy do tworzenia i zachowywania w pamieci
urzadzenia indywidualnych programow do tadowania
| roztadowywania akumulatoréow.

tadowarka umozliwia utworzenie pieciu programow, ktére mozna tatwo
wywotac z pamieci uruchamiajgc proces tadowania badz roztadowywania,
unikajgc koniecznosci kazdorazowego wprowadzania parametrow.

W pierwszym kroku przystepujemy do wskazania numeru programu

oraz typu ogniwa, jego napiecia nominalnego oraz pojemnosci.

W przyktadzie na rysunku pokazana jest edycja programu numer 1,

dla ogniwa typu NiMH o napieciu nominalnym 14,4 V i pojemnosci 3000 mAh

Nastepnie uzytkownik dokonuje ustawien odpowiednich dla danego typu
akumulatora wartosci natezenia pradu i napiecia dla trybu manualnego
oraz ogranicznika pradu dla trybu automatycznego.

W celu przetgczenia sie pomiedzy ustawieniami dla trybu manualnego

a ustawieniami dla trybu automatycznego nalezy nacisng¢ jednoczesnie
przyciski ,INC” i ,DEC”.

Analogiczne czynnosci wykonuje sie dla procesu roztadowywania,

a takze dla trybu formowania, w ktorym to uzytkownik ustala kolejnosc
procesow roztadowywania i fadowania badz tadowania i roztadowywania,
a takze ilos¢ cykli.

Po zakonczeniu ustawien, w celu zapisania programu, nalezy przytrzymac
przez 3 sekundy przycisk ,Start/Enter”.
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Pamiec ustawien i parametrow
Funkcja ,LOAD DATA’

Funkcja ,LOAD DATA” stuzy do wywotania programow
uzytkownika, utworzonych przy pomocy funkcji ,SAVE DATA”.

By wskazac¢ zgdany program nalezy nacisngc¢ przycisk
,otart/Enter” by aktywowac pole numeru programu.

Nastepnie przy pomocy przyciskow ,INC” i DEC” nalezy wybracé

numer programu i zatwierdzi¢ wybor
przytrzymujac przez 3 sekundy przycisk ,Start/Enter”.
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Informacje uzupetniajace

Informacje uzupetniajgce
Podczas procesu tadowania badz roztadowania uzytkownik moze uzyskac
wglad do szczegotowych ustawien programu.

W tym celu, w zaleznosci od typu fadowanego akumulatora i trybu tadowania,
nalezy nacisngc¢ klawisz ,,INC” lub ,DEC”.

Pierwszy ekran petli ukazuje wartos¢ napiecia koncowego i/lub ustawienie
czutosci detekcji ujemnego przyrostu napiecia (ang. ,delta peak”).

Drugi ekran informuje o tym, czy jest wigczony ogranicznik pojemnosci
i jakg ustawiono jego wartos¢.

Kolejny ekran informuje o tym, czy jest wiaczona funkcja ogranicznika
czasowego i jakg ustawiono jego wartosc¢.

Nastepny monit informuje o trybie pracy, petnigcego role portu USB
badz gniazda czujnika temperatury portu rozszerzen.

W przypadku trybu ogranicznika temperaturowego wyswietlana jest dodatkowo
informacja o wartosci goérnej granicy temperatury.

W przypadku gdy do tadowarki podtagczona jest sonda temperaturowa,
kolejny monit umozliwia sprawdzenie pomiaru temperatury.

Ostatni ekran informuje o wartosci wejsciowego napiecia zasilania tadowarki.
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Komunikaty biedow i ostrzezenia

Komunikaty btedéw i ostrzezenia

tadowarka typu B6 posiada szereg funkcji i obwodow, ktérych zadaniem jest upewnienie sie czy
proces tadowania badz roztadowania przebiega prawidtowo. W wypadku wykrycia nieprawidtowosci
na ekranie wyswietlany jest komunikat tekstowy, ktéremu towarzyszy dodatkowo sygnat dzwiekowy.

BEAEE BTE
gt N

Niewtasciwy sposéb podtgczenia akumulatora.

Brak potgczenia — komunikat wyswietlany w przypadku préby uruchomienia
procesu tadowania/roztadowania bez podtgczonego akumulatora lub
w przypadku odtgczenia akumulatora w czasie fadowania/roztadowania.

Zwarcie w obwodzie wyjsciowym tadowarki.

Zle dobrane napiecie znamionowe akumulatora.
(dotyczy akumulatorow litowych)

Zle dobrane napiecie znamionowe akumulatora.
Awaria tadowarki.

Btad wystepujacy w wyniku ustawienia nizszej niz wtasciwa, odpowiadajgca
ilosci ogniw w pakiecie, wartosci napiecia znamionowego akumulatora.



Komunikaty biedow i ostrzeZenia

ECE Btad wystepujacy w wyniku ustawienia nizszej niz wtasciwa,
AGE odpowiadajgca ilosci ogniw w pakiecie, wartosci napiecia znamionowego

akumulatora.
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Btad wystepujacy w momencie gdy wartos¢ napiecia jednego z ogniw
spadta ponizej dopuszczalnego progu. Moze oznaczac uszkodzenie
ogniwa lub przerwanie potaczenia.

Btad wystepujacy w momencie gdy wartosS¢ napiecia jednego z ogniw
wzrosta powyzej dopuszczalnego progu. Moze oznaczac uszkodzenie
ogniwa.

Btad wystepujacy w przypadku przerwania, w trakcie procesu tadowania
IR z funkcjg balansowania, potgczenia z jednym z ogniw.
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Przegrzanie tadowarki.
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Awaria procesora tadowarki.




